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Com una conclusié prou natural, la idea de Civilitzacié, per a En Jacint,

era inseparable de la imatge de Ciutat, d'una enorme Ciutat, amb tots els
seus immensos drgans funcionant, poderosos. Ni comprenia aquest meu amic
supercivilitzat que, allunyat de magatzems servits per tres mil caixers, de
mercats on es buiden els horts i camps de trenta provincies, de Bancs

on es reté l'or universal, de Fabriques que fumegen atrafegades i inventen
també atrafegades, de Biblioteques farcides fins a rebentar del paperam
dels segles, i inacabables firallongues de carrers creuats per dalt i per baix
per fils de telégraf o de teléfon, per canonades de gas o de clavegueres, de
sorolloses fileres d'dmnibusos, framvies, carrosses, velocipedes, simons i
berlines de luxe i de dos milions d’'una humanitat errant que corre febril
entre policies, en la dura recerca del pa o amb la il-lusié del gaudi, I'home
del segle xx pogués assaborir plenament la delicia de viure.

J.M. Eca ot Queroz, La Ciutat i les Serres




Proleg

El fenomen urbd ha estat decisiu en la histéria de la humanitat i ho estd esdevenint
també en la histdria de la vida damunt la Terra. Des del punt de vista de la histéria, la
sociologia, I'economia, la politica i altres ciéncies humanes, aquesta importancia ha estat
émpliament reconeguda, i disposem d'una immensa bibliografia que se n‘ocupa. Durant
molts anys, la urbanistica, que podem considerar com la disciplina de la planificacié
urbana, i la seva prdctica, f'urbanisme, han evolucionat, produint noves feories i inven-
tant noves solucions per a fordenacid de les ciutats i, a I'hora, del territori, a mesura que
anaven apareixent noves necessitats i noves possibilitats {per exemple, de comunicacions
i transport). Avui, no cal dir-ho, els reptes no son els mateixos que fa un o deu segles.
Entre els nous reptes n'hi ha alguns, almenys, que exigeixen incorporar nous conceptes
i desenvolupar noves eines. Una part significativa d'aquests nous reptes son de cardcter
ambiental i només es poden entendre si situem el fenomen urbd en el marc dels proces-
sos funcionals que relacionen les ciutats i el medi, del que el ferritori &s un aspecte im-
portant, perd no Onic. En aquest context, I'ecologia, si aprenem a integrar-la amb les
branques més habitualment ligades a l'estudi de les ciutats, pot fer aporfacions inferes-
sants.

La ciutat ha estat sindnim de civilitzacid, com pel Jacint a I'nici de la novel-la d’Eca
de Queiroz, al llarg de segles, i també ha estat criticada com a lloc de desordre, manca
de valors morals i perill segurament des dels seus origens (i com ho fa el narrador de la
mateixa obra). Encara que la confraposicid entre civfaf i natura és molt vellg, els argu-
ments en un sentit o alire evolucionen. Els moviments ambientalistes, que han crescut




molt el darrer mig segle, n‘aporten sobretot en favor de la segona de les dues «divinit-
zades» idees enemigues. Donat que s'acostuma a enfendre 'ecologia com una mena de
sindnim de defensa d'alld que és «naturaly, el lector desprevingut pot pensar que l'eco-
logia urbana només pot ser una critica despietada dels terribles efectes de la ciutat so-
bre I'entorn. Cal advertir, perd, que aquest concepte de I'ecologia no es correspon amb
el que sempre han defensat els cientifics. L'ecologia és una ciéncia, i el que prefén és
ajudar a enfendre la realitat, no acumular arguments en favor o en contra d'unes idees
abstractes sind formular preguntes i possibles respostes, i contrastar aquestes respostes
per veure si suporten les proves o cal trobar noves respostes. L'ecologia urbana acara el
fenomen urbd des d'una perspectiva relativament nova, considerant-lo com un ecosiste-
ma i prescindint de I'antindmia tradicional entre ciutat i camp per centrar-se en l'andlisi
de processos. En aquest llibre mirarem d'explicar quina és aquesta perspectiva i qué ens
pot afegir a la nostra comprensid del fenomen urbd. Res més i res menys que aixo.
JAUME TERRADAS

Barcelona, octubre del 2001

Introduccio

El fenomen urba en la historia

Les primeres ciutats conegudes no tenen massa més de 5000 anys d‘antiguitat. Es
molt des de la nostra visié individual, perd poc en la histéria humana, ja que la nosira
espécie 1 uns 300 000 anys d'antiguitat {i el nosire génere Homo de l'ordre de 2,5 milions
d'anys). Es a dir que les ciutats sén cosa del darrer 1,5 0 2 % de la histdria de l'espécie,
I'equivalent a només unes 200 generacions. Abans, perd, d'establir-se en ciutats, I'home
ja havia adquirit algunes habilitats fonamentals. Sabia emprar el foc per cagar i per
desforestar, domesticar plantes i animals i fabricar eines. El foc i les eines eren comple-
ments exosomdtics de la seva capacitat per extraure recursos del medi i transformar-lo,
i li donaven grans avantatges, jo que 'home tenia, a més, una capacitat molt més gran
que la resta d'espécies per fransmetre els coneixements i les habilitats adquirides en '0s
d'eines per via cultural. Fa uns 10 000 anys es domesticaren plantes i animals per fer
aliments: s'inventd l'agricultura i es desenvolupd la ramaderia. Aixd fou el que, en ga-
rantir la produccié d'excedents alimentaris, obri les portes a la creacio de ciutats. El que
defineix l'inici de la fase urbana de la nostra histdria és I'establiment de poblacions re-
lativament grans en assentaments on bona part d'aquestes poblacions no depén ja de
la caca, pesca, recol-leccid o agricultura de forma directa, sind que obté els aliments per
infercanvi amb els pagesos, i aixi es pot dedicar a d‘alires activitats.

Advertim que nombroses espécies, a més de la humana, formen també grans aglo-
meracions d'individus i construeixen refugis. De I'esfudi de tots aquests casos es dedueix
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que l'estratégia de formar aglomeracions 1& sempre inconvenients coneguts. Un és l'elevat
risc d'epidémies (només ens cal pensar, en el cas de 'home, en els estralls de la pesta
negra, o pesta buboénica, produida pel bacteri Pasteurella pestis, que va provocar enor-
mes mortaldats a Europa, fambé a Catalunya a finals del segle xv i primers del xv, amb
manifestacions de casos aillats fins el 1844, i fins el 1929 a Hong Kong, o en 'anomena-
da grip espanyola de 1918 que causd vint milions de morts). Un alfre inconvenient és
l'augment de I'agressivitat interespecifica. Un fercer, els possibles periodes de dificultats
en el subministrament d'aliments, lligats en el cas huma a la dependéncia de monocultius
d'alta produccié (precisament per alimentar a una poblacié nombrosal: si un any falla el
cultiv basic, poden produir-se situacions de fam.

Les aglomeracions també tenen avantatges. Una és la defensa contra depredadors o
atacs de poblacions veines de la mateixa espécie. Una altra és la possibilitat de dividir
funcions i assolir aixi una millor eficiéncia en el conjunt. Tanmateix, si la divisié de funcions
fa la societat més eficac, 18 altres conseqiiéncies. Va associada a I'establiment d'un ordre
jerarquic més o menys desenvolupat. En el cas humd, la vida en ciutats ha portat fambeé,
amb aquest ordre social, al reforcament de la propietat privada d'objectes, cases i, final-
ment, mifians de produccid, inclds el sdl, i la permanéncia d‘aquestes propietats a linterior
de les families, aixi com, en definitiva, la desigual distribucié de la riquesa.

Les ciutats antigues solien ésser de dimensions relativament pefites, uns milers d'ha-
bitants, encara que Roma rondava el milié. Moltes ciutats van fenir periodes d'esplendor,
perd es van esfondrar en poc femps, i les societats corresponents tornaren a formes de
menor consum energétic (pastoralisme en lloc d‘agricultura, per exemple, o abandd
de I'activitat imperialista per recloure’s en els limits locals). Aquestes decadéncies s'han
assignat sovint a causes socials, economiques o politiques (bél-liques), perd la capacitat
actual per datar amb precisio els canvis paleoclimatics ha posat de manifest aimenys
alguns exemples en els que la causa fou un periode relativament llarg (uns decennis
poden ser suficients) de condicions desfavorables.! D'altres vegades, les causes de re-
gressio a formes preurbanes han estat terratrémols o epidémies. Les ciutats primitives
eren molt dependents de mercats locals, més susceptibles davant d'un esdeveniment pun-
tual catastrofic. Per fant, en les regressions han infervingut causes socials i causes natu-
rals, de vegades sumades.

Els cicles es repefeixen: pas de sociefats nomades recol-lectores i cacadores de baixa
densitat a societats amb conreus i ramaderia intensius, rdpides explosions demografi-
ques, formaci6 de classes i gremis, militaritzacié i augment de I‘agressivitat sobre socie-
tafs veines per guanyar territoris (recursos)... i després una decadéncia sobfada, sovint

coincidint amb guerres, pérdua de control sobre recursos, un periode d’'uns decennis de
fred, sequera o ambdues coses, o amb catdstrofes puntuals, que afecten la produccié
basica, al qual segueixen probablement periodes de fam, que redueixen drdsticament
la poblacié, i porten a 'abandonament de camps, sistemes de rec i fins i tot de la prdpia
ciutat, i al retorn a la vida ndmada o en petits assentaments. Una part de la humanitat
ha viscut en ciutats d‘aquesta mena més de 5000 anys, i encara hi viu.

Només fa unes sis generacions {pensem que una persona sol conéixer, durant la se-
va vida, a persones de cinc a set generacions, des dels seus avis o besavis als seus néts
0 besnéts), menys de 200 anys, que s'ha estés un canvi essencial, lligat a la industrialit-
zacid, que comporta un increment rapidissim i accelerat de I'0s de I'energia exosomatica
per moure maquines, gracies a qué les fonts fradicionals d'energia es complementen i
substitueixen per combustibles fossils i energia eléctrica d'origen térmic, hidraulic o nu-
clear. La gran disponibilitat d'energia ha permés estendre i aprofundir les activitats d'ex-
traccid de recursos a moltes zones del planeta i ha creat grans quantitats de residus de tot
tipus, perd fambé ha permés diversificar els aliments (per linfercanvi a distancies creixents)
i estabilitzar-ne el subministrament. Alhora, les mesures higiéniques, fa millor alimentacid,
les vacunes i els antibitics han millorat les condicions sanitdries i, sense excloure el risc
d'epidémies, consubstancial a les aglomeracions humanes, n'han reduit sensiblement els
efectes. Tanmateix, en situacions de crisi, sén les ciutats encara les que més pateixen
els problemes de fam i mal nodriment. En resum, la histdria ens mostra que els processos
que originen, mantenen o destrueixen les ciutats fenen constriccions fisiques (geoldgiques,
geomorfoldgiques, climdtiques, efc.) o d'origen social i una dindmica marcada per factors
fisics, bioldgics, culturals, econdmics i socidls. La integracié de fofs aquests coneixements
és, doncs, un repte permanent per a la comprensié del fenomen urbd.

El creixement explosiu de les ciutats en els darrers temps

Si alguna cosa caracteritza el nostre segle és I'acceleracio. Hi ha acceleracié en el
creixement de la poblacié humana, en les taxes de consum de materials com [‘aigua
dolca, la fusta, els combustibles fossils, en I'apropiacio directa o indirecta, per f'home, de
la produccié primdria (la produccid de matéria orgdnica per les plantes verdes), en l'ocu-
pacié de I'espai, en les distancies de desplacament per persona i any, en la capacitat
d'infercanviar informacio..., practicament en tot. Un dels fendmens socialment més
transcendents és l'acceleracic en el creixement de la poblacié urbana en tof el mén, com
es dedueix de les dades segUents: en els decennis a partir de 1950, 'augment mitjd anu-
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al de la poblacié urbana ha estat de 26,7 milions pels anys cinquanta; 34 milions pels
seixanta; 39,7 pels setanto; 52,6 pels vuitanta i 57,6 pels anys noranta. Veiem que l'aug-
ment anual mitid és ara ja de quasi el doble que fa 50 anys. Com a resultat, la gent viy,
cada cop en proporcid més gran, en ciutats, i cada cop menys en medis rurals. No només
aixd, sind que la gent viu en ciutats cada cop més grans.

Segons l'informe del Worldwatch Institute del 2000,% entre 1996 11999 no menys de
200 milions de persones més van afegir-se a la poblacié urbana del mon, assolint un
total de 2800 milions, que és el quadruple de la poblacié urbana de 1950 (multipli-
car-se per 4 en només 50 anys, dues generacions, és, realment, un fenomen explosiul), i
aquesta poblacié urbana suposa un 47 % de la poblacid mundial, quan, el 1950, era de
menys d'un 30 %. Com que la poblacié urbana augmenta molt més de pressa que la
total, d'aci a 30 anys el 60 % de la poblacié mundial viurd en aglomeracions. La propor-
Ci6 &s encara més elevada d les zones desenvolupades, superant ara jo el 70 % a Estats
Units {on quasi arriba al 80 %), Canadd, Europa occidental i Japd, i fambé a fAmérica
Liatina: Méxic tenia un 92 % de poblacid rural fa 35 anys i ara el 78 % és urbana; Brasil
tenia un 80 % de pablacid rural a primers dels anys seixanta i ara és urbana el 78 %. Tot
i aixi, només tres de les deu ciutats més grans del mén es troben en zones desenvolu-
pades (Tokio, Nova York i Los Angeles), i alguna de les tres no esfard gaire temps entre
aquestes deu, si és que encara hi és. Les restants sén de 'anomenat Tercer Mon {Méxic,
amb més de 20 milions d’habitants; Bombai, que creix més de pressa que cap altra ciu-
tat asidtica, es creu que ha crescut uns tres o quatre milions d'habitants en els darrers
deu anys; Sao Paulo, que en t& uns 18 milions; Xangai, Lagos, Sedl i Pequin), com ho sén
alires que també passen dels 10 milions d'habitants o s'hi acosten molt (Teheran, Calcuta,
Karachi, Djakarta, Rio de Janeiro, Buenos Aires, Lima, Ei Caire, efc.), moltes de les quals
han crescut quasi del no res durant el segle xx. El Caire tenia uns cinc milions i mig d'ha-
hitants el 1965 i ara s‘acosta als 15 milions. Djakarta se’n va ja cap els 14 milions i creix
a un ritme vertiginds (quasi un milio 'any), com també ho fa Istanbul, que t& uns 15 mi-
lions d’habitants (fig. 1.1). '

Els canvis que es pronostigquen per al 2020 posen en primer lloc Bombai, amb més
de 28 milions d'habitants i un increment de l'ordre del 53 %, seguida de Tokio, Lagos,
Dhaka {a Bangla Desh), Karachi, Méxic, Sao Paulo, Djakarta, Calcuta i Delhi. El creixe-
ment esperat per Lagos i Dhaka és superior al 85 %. Les primeres d'aquestes ciutats fe-
nen densitats superiors a 40 000 habitants per km?.

El creixement urbd és tan rapid al Tercer Mon que sobrepassa de molf la capacitat
per dofar les ciutats dels subministres i les infraestructures més basics (xarxa de clave-
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Figura 1.1 Les deu ciutats amb més poblacié del mén. Estimacio per a I'any &000. La primera,
Tokio, té 28 milions d’habitants; la desena, Pequin, en té 12,4 milions. (Font: http://
www.merit.com/Agendall/)

gueram, aigua potable, recoliida de residus, llum i combustible). Per exemple, Nuakchott,
capital de Mauritania, que és un dels paisos més pobres del mén, multiplica per 11 la
seva poblacié en un periode d'uns 15 anys. La poblacié urbana africana era només del
27 % € 1980, perd passara al 54 % el 2030. Perd, abans d'escandalitzar-nos, recordem
que, al segle xv, a Europa, Londres, Ndpols, Mild i Venécia eren per sobre dels 200 000
habitants, o a ran, Paris no hi arribava i només 14 ciutats passaven dels 100 000. Més tard,
I'drea de Barcelona, en un segle, des de 1715 a 1815, va mulfiplicar la seva poblacié per
35, i entre 1715 i 1975 per 113! En resum, moltes ciutats, sobrefot del Tercer Mon, creixen
molt de pressa i avui existeixen al mén, segons dades de les Nacions Unides de l'any
1997, 16 ciutats de més de 10 milions d'habitants i 300 ciutats de més d'un milid (fig. 1.2).

El procés d'urbanitzacid comporta problemes ambientals que no sén només locals.
Per exemple, les ciutats, que només ocupen un 2 % de la superficie del planeta, pro-
dueixen el 78 % dels gasos d'efecte hivernacle.® El subministrament en aigua, energia i
aliments a les ciutats exigeix I'aprofitament de recursos molt allunyats. | aquest serd un
dels temes basics del llibre. El qué ens cal ara és avangar que 'impacte de les ciutats
sobre els sistemes de suport de vida del planeta és desmesurat amb relacié a la super-
ficie directament ocupada.

Hi ha perspectives de qué la urbanitzacié explosiva es freni? A algunes grans ciutats
occidentals, les estadistiques semblen indicar una aturada o, fins i fot, un retrocés del
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Figura 1.2 Simulacié del futur pont que unira Buenos Aires, per Punta Lara, a tocar La
Plata, amb Montevideo, per Colonia de Sacramento, Buenos Aires (Argentina) té uns 18
milions d’habitants i Montevideo (Uruguai) és un nucli una mica menor que el de Barcelona.
El pont, que té una llargada de 35 km, escurca en 380 km la connexid terrestre entre
les dues arees metropolitanes. No cal dir que una obra d'aquestes caracteristiques és un
pas immens en el desenvolupament de la xarxa urbana sud-americana. (Font: Imatge cedida
per la revista Ambiente, de Buenos Aires. Hem d’agrair la mediacié de Ramon Folch.)

creixement. A Europa, les grans ciutats han experimentat, successivament: o/una afluéncia
de poblacié, H/un creixement en taca d'oli, ¢/I'aparicio d'arees suburbanes i ¢/ una ten-
déncia a 'abandonament dels centres histérics que, a partir dels anys setanta, poden
haver sofert, primer, un procés de despoblament i decadéncia i haver-se convertit,
després, en focus d'atraccid de poblacié no nativa, amb nou creixement demogréfic. La
reaccié dels poders pUblics en contra de la decadéncia dels antics centres ha produit
importants fransformacions, i ara aquests processos de remodelacio i canvis demogrdfics
poden estar actuant simulténiament. Les ciutats petites I mitjanes, en canvi, han crescut
més temps i l'aturada no s’ha produit fins ben entrada la década dels vuitanta. Ara, es
tracta realment d’'una aturada? |, en el cas que ho sigui, cal admetre que no s‘adverteix
un procés semblant a la major part de grans ciutats d'arreu del mén. Perd veiem un cas
que ens és proper.

El cas barceloni i els mecanismes conductors del canvi urba

La poblacié de Barcelona actualment disminueix. Perd les estadistiques s’han de
mirar amb prudéncia. Recordem que Barcelona tenia el 1715, després de la Guerra de
Successio 1 la derrota, ran d'uns 37 000 habitants, que s'havien doblat cap el 1760. Es va
tornar a doblar la poblacié en 80 anys i, d'aleshores a finals de segle, el creixement fou
molt rapid. EI 1880 hi havia, a la futura connurbacié, uns 650 000 habitants, xifra que es
va doblar cap el 1920 i es fornd a doblar cap el 1960, quan ja se scbrepassaven els
2 300 000 habitants. Entre 15 1 20 anys més tard s’havien assolit ja, en I'espai metropo-
lita, els 4 200 000, la qual cosa reflecteix la gran onada migratoria dels anys seixanta.
En total, enire 1715 1 1975, la poblacié de l'drea es multiplicd aproximadament per 113,
com ja hem indicat. Encara, doncs, que la poblacié catalana, com la de molts paisos
d’Furopa occidental que ja han superat el periode de I'anomenada transicié demogra-
fica, hagi variat poc els darrers decennis, lo tendéncia a la concentracio de poblacié a
la connurbacio fou molt clara fins el 1975.

Si hom llegeix les dades recents relatives al municipi de Barcelona, hom veurd, pot-
ser amb sorpresa, que aquesta ciutat ha perdut 300 000 habitants els darrers 20 anys,
una poblacié equivalent a tot I'Hospitalet (només I'any 1999, Barcelona perdé més de
21 000 habitants i, a proposit, 'Hospitalet també en perdé més de 4000). Aixd no confra-
diu pas, tanmateix, la fendéncia general. Tenim un mon creixentment urbanitzat i el nostre
pais no n'és una excepcio. La poblacié perduda per Barcelona o 'Hospitalet no ha tor-
nat al mén rural, sind que ha fet créixer les ciutats de I'drea i la regi6 de Barcelona,
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sobretot de 'anomenada segona corong, i drees de tipus suburbd. La pérdua de pobla-
ci6 de Barcelona és una mera consequéncia de migracions a l'interior de la connurbacio
barcelonina, i un procés comparable al del buidat dels nuclis urbans antics constatat a
moltes ciutats del mén (les oficines substitueixen les families), i provocat per I'encariment
de I'habitatge i de molts serveis. El conjunt de la connurbacié no ha perdut poblacid,
encara que ha deixat de créixer. £l que s'estd produint és el pas d'una civiat compacta
a una megaldpolis difusa, el fransit a la «egio urbanaw. Els tinels de Collserola i de
Garraf, el metro del Vallés, son estructures vertebradores d’aquesta regi6 urbana. L'ar-
ribada del tren d'alta velocitat i alires infraestructures tendiran, en el futur, a reforcar els
ligams de la nova metropoli, estesa sobre una superficie molt superior. En la mesura en
qué la realitat estd canviant, hom es pot qestionar si segueixen servint els mateixos
esquemes d'organitzacio i de llenguatge. Existeix, avui encara, la ciutat com un ens cla-
rament identificable? Queé és, avui, per exemple, Barcelona? Perd en aquest tema, recent-
ment molt ben tractat per O. Nel-lo,* no hi entrarem massa. No ens preocupard la defi-
nicié d'uns limits cada cop més evanescents, sind els processos que tenen lloc lligats o la
urbanitzacié del territori.

Els mecanismes i les conseqiiéncies del creixement

El desorbitat creixement urbd no es deu a un mer fet bioldgic, reproductiu. Les ciu-
tats creixen, en gran part, per la immigracié, sigui des de I'entorn rural relafivament
proper, sigui des de paisos de vegades molt llunyans, i ho fan a batzegades rapides,
gairebé violentes, com passd a Barcelona els anys seixanta, que no donen temps ¢
una integracié urbanistica i social. En aquests processos, els col-lectius dimmigrants no
sempre es dilueixen en la poblacié autdctona, sind que de vegades formen nuclis par-
cialment segregats, guetos sovint discriminats economicament i juridica, i que manfe-
nen una personalitat diferenciada. Qui mou realment els fils d’aquest procés és linterés
del capital industrial o agroindustrial i comercial en disposar de md d‘obra i ampliar
mercats.

Les ciutats europees necessitaven enderrocar les muralles per permetre I'expansié de
les activitats comercials i industrials. Ara, ens trobem en una nova fase en que a les forces
econdmiques imperants els convé un altre model de ciutat. L'afraccié d'immigrants & com
a motor la cerca de md d’obra relativament barata. Encara que, en part, la immigracio
es també un fenomen més o menys espontani per trobar noves esperances d'una vida
millor, féra ingenu no adonar-se que hi ha interessos locals que se’n beneficien i la pro-

voquen. Els nostres governs ens diuen constantment que la nostra expansié economica
demana immigrants, md d'obra. Hi ha un dolords doble joc hipdcrita en tot aixd, perqué
es vol afraure immigrants perd amb costos minims, amb una espantosa cdrrega de pati-
ment humd i amb escassa previsié dels conflictes socials generats per la dificil assimi-
lacié cultural. L'estratégia de certs poders politics i econdmics per atreure ma d‘obra
barata es beneficia del cor de veus ben infencionades i utdpiques que defensen la mul-
ticulturalitat. Perd rere aquestes veus, amb les que no costa gens simpatitzar, per
desgrdcia no hi ha quasi mai sind una postura éfica i ideoldgica, i manca una reflexié
profunda sobre els mecanismes, ritmes i processos de construccié d'una nova societat,
tolerant i lliure.

A part d'aquests processos migratoris, el creixement del sistema urbd es pot deure
a canvis demogrdfics (les ciutats amb una poblacio jove es comporten diferent que les
d'estructura d'edats més equilibrada o envellida) i, en general, depén de moltes deci-
sions individuals que es prenen a escala de familia, de cases o barris i repercuteixen a
escales superiors. Aquest punt de la multiplicitat descales i el determinisme «de baix
a dalty, des de decisions individuals a efectes generals, és molt important en la nostra
manera d'acarar l'estudi, com posarem de manifest més endavant.

Algunes conseqiiéncies dels canvis recents a Barcelona
i altres ciutats europees

Les decisions urbanistiques, de vegades preses a corre-cuita i sota una forta pressid,
tant especulativa com social, tenen la seva influéncia en l'evolucié d'aquestes situacions.
Massa sovint, no son sind la resposta, directa o indirecta, a les demandes dels poders
econdmics. Per desgrdcia, si els processos de canvi urbanistic i demografic son, sovint,
rapidissims, els efectes socioecondmics i culturals tenen, en canvi, una inércia considera-
ble i s'allarguen en el temps diverses generacions. Avui vivim, en el nosire entorn, una
nova onada migratdria, encara en els seus inicis i amb poc impacte demografic, ma-
jorment de procedéncia molt més diversa i flunyana que la dels anys seixanta, que fou
basicament del sud de la peninsula Ibérica. Es tracta de persones, amb predomini ma-
grebi i sud-sahelia, perd amb molts sud-americans, europeus orientals, indostanics i
xinesos, que cerquen allofiament sobrefot en els barris del cenfre més envellit i devaluat,
on ja abans de la seva arribada s'hi donaven bosses de marginalitat i delinqiéncia, i
també en ciutats perifériques dins la regié urbana barcelonina o, fins i fot, més enlld. La
integracio d'aquests immigrants és encara més dificil que les dels meridionals que arri-
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baren els anys seixanta a Barcelona {o abans també a Mild o Roma, per exemple: el ci-
nema neorredlista italia, especialment, ens en va deixar testimonis punyents), donat que
les distancies econdmiques i culturals son més grans. El procés sha donat abans, i en pro-
porcions més grans, a moltes ciutats europees.

En quasi fots aquests processos, el comportament demografic dels immigrants es
manifesta més dindmic que el dels autdctons. Aixo és gairebé una regla ecolégica, que
s'observa en comparar diferents espécies: les poblacions amb més alt nivell dorganit-
zacio territorial i social deixen menys descendents, peré aquests son objecte de més pro-
teccid per part dels pares, assolint una major supervivéncia. Passa fambé si comparem
poblacions diferents de l'espécie humana. Ara, les mesures d'higiene, el confrol de l'aigua
potable, les vacunacions i els antibidtics, entre alires factors, fan que la taxa de mortalitat
s'acosti de manera relativament rdpida entre subpoblacions d’'una mateixa ciutat, men-
tre que les taxes de natalitat, dependents de decisions de cardcter cultural i, en rad in-
versa, del grau d'emancipacié de la dong, triguen més en respondre a la baixa en els
col-lectius immigrants que procedeixen de cultures diferents. Per tant, /o faxa de creixe-
ment, diferéncia entre les de natalitat i mortalitat, serd, almenys uns anys, potser uns de-
cennis, més alfa entre els col-lectius immigrants. Aixd no és ni bo ni dolent en si, perd és
indubtable que produird importants fransformacions que uns veuen amb por i alfres sa-
luden amb entusiasme, perd que pocs semblen preparar amb politiques a mig o llarg
fermini.

Hem assenyalat el paper de les forces econdmiques en generar demanda de md
d'obra per a la indUstria. Perd aquestes forces no es limiten a la inddstria. El gran capi-
tal tendeix a desenvolupar potents centres comercials i a construir nova oferta d'habitat-
ges. Es més senzill, més barat, fer-ho en espais nous i, en el cas de les grans superficies
comercials, jugant amb els volums de vendes i un rigid control dels subministradors, oferir
preus més baixos que el petit comerg intraurbd. La tendéncia a anar obrint noves grans
superficies comercials és un model ambientalment desastrés (i crec que també social-
ment], perqué comporta el tancament de botigues i I'empobriment rdpid dels mercats
tradicionals, és a dir, la destruccio de I'autonomia dels barris. Els pisos situats en urba-
nitzacions periferiques sén més assequibles pel jovent, que abandona la ciutat per anar-
hi a viure. Tot aixd son elements que generen el pas cap a la megaldpolis difusa. Les
consequéncies sén moltiples. Entre les ambientals, hi ha lincrement de la sectorializacié
de l'espai, la generacid de més mobilitat (desplagaments enre la llar i el centre comer-
ciall, acompanyada de contaminacid | consum d‘energia, més dependéncia de I'automo-
bil, etc. Naturalment, n'hi ha d’ordre social o econdmic, com la pérdua de llocs de treball

en el petit comerg, com les creixents limitacions dels anomenats «oresonersy de la ciutat,
és a dir, les persones que tenen la mobilitat restringida per una rad o altra, i com la
concentracio del poder econdmic en poques mans, eliminant la competéncia i augmen-
tant la dependéncia de tots amb relacié a unes poques empreses multinacionals. Perd
no podem profunditzar en aquests aspectes, que el lector trobard més ben descrits per
socidlegs, gedgrafs i economistes.

Com a resultat de tots aquests i altres fendmens, lligats al joc desigual de forces
econdmiques, les ciutats dels paisos desenvolupats esdevenen socialment segregades i
culturalment heterogénies. Processos semblants es viuen a Nova York, Paris o Londres des
de fa molts anys. No cal amagar que tof aixd genera conflictes, que poden prendre, per
exemple, lamentables aspectes racistes. L'acceptacio de la diversitat és el cami moral-
ment defensable. Peré omplir-nos la boca dels avantatges de la mulficulturalitat no és,
en si mateix, cap solucid als problemes concrets. Més o menys, és com dir que els pro-
blemes de la jusficia social es resoldrien si tothom fos bo. Insisteixo que el que ens cal
son mecanismes d'integracio, i sobre aixd encara hi ha molt per fer, fins i tot per inventar,
a nivell institucional i social.

En resum, la tendéncia a la formacié de regions urbanes, el creixement demografic,
la segregaci6 espacial de subpoblacions econdémicament, socialment i culturalment hete-
rogénies, el col-lapse de les vies tradicionals de transport i la constant creacio de noves
infraestructures, aixi com el desenvolupament de noves fecnologies per a la comunicacio,
i el creixent impacte del fenomen urbd sobre processos ecoldgics globals o regionals
d'extrema imporiéincia, configuren un panorama totalment nou, de crisi dels antics models
urbans, sobre el que cal basar un urbanisme també profundament renovador. De fet, més
que un urbanisme: una nova cultura urbana, molts dels elements de la qual encara no
estan solidament establerts. Entre els elements d'aquesta nova cultura urbana hi ha, en
un lloc destacat, els de tipus ecoldgic i ambiental, que han de centrar especialment la -
nostra atencio.

La globalitzacio dels recursos

Veiem algunes xifres, relatives al consum de recursos, com un dels principals aspec-
tes de l'acceleracié que hem dit que caracteritzava el nostre temps. La mobilizacié anual
mifiana per capita de materials de tot tipus dls pdisos industrialitzats &s d'unes 80 tones.
El consum de materials total al mon assolia 5700 milions de tones el 1975, perd en només
25 anys ha pujat a 9500 milions, amb una taxa de creixement anual d'1,8 %. En el ma-
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teix temps, la taxa de creixement anual de I'energia ha estat fins i fot una mica superior,
d1,9 %. £s cert que, en conjunt, son valors molt semblants als de la taxa de creixement
de la poblacio 1,8 %), encara que molt desigualment reparits. Augmenta molt el consum
de poblacions que no creixen demograficament o ho fan poc, mentre les que si creixen
I'augmenten molt menys, en termes absoluts.

En canvi, la produccié d‘aliments ha crescut més que la poblacié, en conjunt, encara
que de forma bastant desequilibrada: mentre els cereals ho han fet amb una taxa del
2.7 %, els tubercles i les lleguminoses han estat per sota de I'l %. El creixement de la pro-
duccié agricola es relaciona molt més amb I'ds d‘adobs (que ha crescut a una faxa del
9,6 %) i de plaguicides que no pas amb un increment de les superficies de conreu, que
ha estat irrellevant: s'han perdut moltes terres de conreu per mal Us i shan obert nous
conreus tallant boscos, amb un canvi total escds). Tot i aixi, el que més augmenta en la
produccié agricola no és la produccié d'aliments, sind la de fibres. Els ajuts que es do-
nen, tedricament per combatre la fam, el que fan és infroduir més poblacié en els mer-
cats mundials i freure-la de l'agricultura de subsisténcia {sistematicament infravalorada
per les estadistiques). Paradoxalment, aixd augmenta els riscos en els subministraments,
perqué el preu dels productes agricoles baixa quan augmenta la produccio,” i molts dels
que abans es produien ells mateixos els aliments que necessitaven, sense entrar en els
circuits comercials ni en les estadistiques de la FAO, ara han de vendre el que produei-
xen i comprar el menjar necessari amb els diners obfinguts, generalment pocs. El fet que
les estadistiques oficials no considerin la produccié per autoconsum treu credibilitat a
algunes conclusions sobre la fam, que continua essent un fenomen associat a grans fras-
torns politics i socials [guerres, sobretot, o desastres naturals episddics, com sequeres,
inundacions o cataclismes).

No resulta menys escandalds el fet que el cost de moltes matéries primeres, en
general, hagi baixat [en moneda constant) des del 1960: el cost de I‘acer, [‘alumini i el
plom s’ha reduit a la meifat, 0 més, el del petroli ha pujat amb moltes fluctuacions, i el
del paper sha mantingut, per exemple. Tant 'evolucid dels preus agricoles com els dels
materials mostren de quina manera els paisos desenvolupats controlen els mercats en
benefici propi i posen el Tercer Mon en creixent situacio de dependéncia. Aquest és un
element important del que s‘anomena globalitzacio: I'0s dels recursos de tots per uns
quants. Els abusos estan provocant una resposta politica contraria a la globalitzacio que,
en poc temps, ha adquirit proporcions notables i molta preséncia als mitjans de comu-
nicacio, perd que estd lluny de presentar gaire cohesi6 inferna ideoldgica i estratégica.
Tot i aixi, ningG en pot predir les conseqUéncies.

Les ciutats, sistemes oberts

En termes ecoldgics, les ciutats son sistemes bdasicament heferotrofics, és a dir, que
depenen de la produccio primdria que es produeix a alires indrets. De forma directa o
indirecta, s'ha estimat que la humanitat s‘apropia del 40 % de la produccié primaria del
planefa.® Com que la poblacié urbana és ja la meitat del total, més d'un 20 % de la pro-
duccié primaria total del planeta serveix per alimentar, també de manera directa o
indirecta, les poblacions concentrades en el 2 % urbd del territori. Una cosa semblant
passa amb les matéries primeres o l'energia. Les ciutats son sistemes que no produeixen
aigua, aliments o energia, i, per tant, els cal un subministrament continuat. Enormes em-
bassaments, canalizacions, conduccions eléctriques i infraestructures i sistemes de trans-
port s'ocupen de garantir els subministraments a les ciutats. Lhome urbd fa Os d'aquests
recursos i, atés que la matéria i I'energia es transformen, perd no desapareixen, els re-
torna al medi, normalment en una forma de menys qualitat, o sigui, menys concentrada
i menys aprofitable: dissipa energia en forma de calor, emet gasos a l'atmostera, infro-
dueix substdncies dissoltes o particulades en les aigies residuals, aboca deixalles s6-
lides que fransporta a més o menys distancia del lloc d'Us {fig. 1.3).

Com a resultat d'‘aquest funcionament de la ciutat, important recursos i exportant
residus d'energia i matéria de baixa qualitat, no cal dir que els impactes sobre la resta
del ferritori 0 el medi mari sén importants: ocupacio de l'espai per usos agricoles, per
estructures de fransport, difusio urbana, abocadors, residéncies secundaries i Usos recrea-
tius, etc.; fragmentacié d’aquest espai, amb pérdues de biodiversitat; explotacié molt
infensa de certs recursos (per exemple, mineria, especialment a cel obert, fala de boscos,
pesca, efc.); consum d'energia i contaminacio de l'aire i de I'aigua deguts al fransport;
conversié dels rius en canals i embassaments; expansio d'espécies invasives exotiques
importades, sobrefot, a fravés dels intercanvis des de la ciutat... Alguns problemes ii-

A Dissipaci6
§ Matéria ——| | d’energia
5 —— —
i e " || Dispersié de
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contaminants

Figura 1.3 La ciutat com a sistema obert a la matéria i a l’energia. Els recursos
(matéria i energia) entren: I’energia es transforma i dissipa en calor; els materials,
en part, es dispersen com a contaminants gasosos, liquids o solids
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gats a aquests repercuteixen directament en el ferritori urbd: la congestio de trafic, les
emissions de contaminants amb formacié d'una cOpula d'aire atterat, que s‘acompanya
amb alteracions microclimdtiques, la mateixa concentracid de poblacid que comporta
riscos afegits en cas d'epidémio, etc. Aquests son, és clar, els més visibles i els que fa
més anys han donat lloc a respostes per part de les autoritats locals. D'alires tenen els
seus efectes molt lluny (a desenes o cenfenars de quildmetres, per exemple, la inundacio
de valls per fer embassaments que garanteixin el subministrament daigua; o fins i tot a
milers de quildmetres, per exemple, la pesca, 'emissio de contaminants que circulen per
I'atmosfera, etc.).

A Europa, es calcula que una ciutat d'un milid d'habitants necessita didriament, en
mitjana, 11500 t de combustibles fassils, 320 000 t d'aigua, 31 000 t d'oxigen i 2000 t de
meniar, i que produeix 300 000 t d'aiglies residuals, 25 000 t de CO, i 1600 t de deixa-
lles solides.” Aquestes xifres tendeixen a créixer, perqué el consum per habitant augmen-
ta. A América del Nord estan forca per damunt (es calculen, per exemple, unes 650 000
t d‘aigual; al Tercer Mon, molt per sofa, perd creixen arreu. Un exemple sobre el paper
ambiental de les ciutats és la dada que ja hem donat segons la qual, fot i que només
ocupen un 2 % de la superficie del planeta, produeixen el 78 % dels gasos d'efecte hi-
vernacle.

No només augmenta el metabolisme urbd. El que s‘anomena canvi globalno és tan
sols el canvi que les emissions contaminants indueixen en les condicions atmosfériques
(que té efectes sobre el clima) o sobre l'estat de les aigUes i els sols, sind també el canvi
d'usos del sdl. Doncs també creix I'ocupacio de I'espai per drees edificades. Cada cop
necessitem més espai per a les nostres activitats, i aixd no depén nomeés del creixement
demografic. Un exemple: a 'area metropolitana de Barcelona, el sl construit durant els
darrers 20 anys ha estat més que el construit en tota la historia prévia i, tanmateix, la
poblacié practicament no ha canviat en aquest mateix periode. Davant d'aquestes xifres,
i de les perspectives de creixement, és més facil entendre per quin mofiu es fa indispen-
sable analitzar I'ecologia de les ciutats, Ara, no cal dir que aquesta no és independent
d‘alires qUestions.

Naturalment, tant els aspectes socials com els sanitaris i ambientals depenen d'una
série de caracteristiques, que varien d’unes ciutats a altres. Aquestes qUesfions les exa-
minarem en capitols posteriors. Veurem quina és la importancia ecoldgica de l'estruciura
urbana, dels fluxos materials i energétics, de la demografia. Aixd ens permetrd entendre
millor els efectes de la ciutat sobre la resta del territori i el grau de sostenibilitat de diver-
ses alternatives de disseny del sistema urba.

La ciutat i les serres

Com ja s’ha dit als mots preliminars, no és el propdsit de I'ecologia urbana, ni el
d‘aquest llibre, presentar la ciutat com la causa dels nostres mals, i confrontar-la amb
una natura paradisiaca, tot i que aquest plantejament t& una llarga tradicio, en part
relacionada amb punts de vista ideoldgics i religiosos. Perd considerem les crifiques a la
ciutat. S6n molts els qui han vist en la ciutat llocs de vida frivola, desvinculada del con-
tacte amb la terra i de la visié dels estels, de la natura i de la percepcid de la grandesa
de la creacié divina. Les cites literaries en aquest sentit serien inacabables, i el fitol de
Fapartat vol recordar la famosa novel-la del portugués Eca de Queiroz, de la que hem
posat una frase a linici del llibre, en que Jacint, 'amic del narrador, passa de I'entusi-
asme per la vida urbana a la percepcio de les seves febleses i la recuperacio dels valors
de la vida rural. Podem acceptar un fons de veritat en les critiques d‘aquest tipus. Els
urbanites estan, efectivament, aillats en un mon, creat per la ma de 'home, en el que els
és dificil percebre les dependéncies que continuen tenint respecte de la producci6 de la
terra 0, més en general, dels sistemes de suport de la vida a la Terra (que inclouen pro-
cessos climdtics, aigua i aire de certa qualitat, etc.). Ens apareixen aci alguns aspectes
psicologics i culturals que no es poden menystenir. Lewis Mumford ha estat un dels
precursors en la defensa que la natura reconquisti la ciutat, en part per desfer aquest
aillament.

Un punt essencial per comprendre el que té de nou la perspectiva ecoldgica de les
ciutats &s que, fins ara, encara, 'home urbd no acostuma a entendre el funcionament
heterotrofic de la ciutat, el seu paper en processos que son del tipus font-embornal,
L'urbanita actua com si el menjar es fes als supermercats i les deixalles simplement de-
sapareguessin, i esdevé prepotent i desdenyds amb relacié al pageés o al pastor, per
exemple. Pensem en un establiment humda més elemental: una masia. En un mas, el pages
sabia molt bé d'on calia portar els recursos, quants n'hi calien, fins a quin punt el sub-
ministrament n‘estava garantit | quin esforg li suposava obtenir-los. També sabia on ana-
ven les deixalles (en bona part, es quedaven a la masia, alimentaven els porcs o s‘acu-
mulaven). A ciutat, actuem com siel peix, la carn o la verdura que consumim fossin pro-
duits al mercat on els comprem; com sil'electricitat es formés, miraculosament, en moure
el commutador; com sil'aigua bruta desaparegués definitivament per lembornal, o com
sila bossa de deixalles es fes fonedissa cada dia sense deixar rastre. Es evident que no
succeeix d'aquesta manera, i en aquests casos tan clars qualsevol ho admet si se i
pregunta; perd, habituaiment, estem despreocupats de f'origen i el desfi dels materials
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i 'energia que consumim. La nostra percepcié de I'aigua de consum domeéstic és molt
miop: comenga a laixeta i acaba a fembornal. Aquesta inconsciéncia sistemafica és una
de les causes bdsiques dels problemes ambientals que estem generant. Es pot pensar
que fa mil-lennis que hi ha ciutats i mai ha estat necessari tenir-ne una visié ecoldgica.
Mai, fins ara. Perqué la nostra ignorancia o desinterés sobre els processos font-embornal
ha crescut molt, i la poblacié que en participa també, a nivell planetari, aixi que ara si
que ens cal una visid ecoldgica.

Sha dit també que a la ciutat s'estd menys atent a alld que és essencial, s'estd massa
envoltat d'informacions irrellevants, de «sorolls» (en el sentit d'informacions irrellevants
que amaguen les importants), que la ciutat és alienadora. Tot aixd és cert, i no només
molts ho han criticat sind que alguns n'han fugit per buscar la pau o la serenitat que no
trobaven a la ciutat. Els propis urbanifes segurament creuen, de manera majoritaria, que
és convenient fer-ho de tant en tant, i molts aspiren a viure en cases amb jardi i no en
apartaments. Qué explica, doncs, I'éxit historic i actual de les ciutats?

El futur és urba

Donades les tendéncies mundials que s’han exposat, el fitol d'‘aquest apartat sembla
una conclusié facil i innecessdrio. En efecte, cada cop la gent viu més en aglomeracions
urbanes (el terme ara és més precis que el de ciutat, que representa realment un tipus
d'aglomeracid clarament delimitada que estd en vies d'extincio, tot i que seguirem parlant
de ciutats per raons de comoditat), i no s'adverteix cap indici general de canvi de direc-
cid. Perd no es tracta només d'afirmar una veritat banal, sind transmetre una conviccid
més profunda, en contraposicié amb les crifiques de l'apartat precedent. Les ciutats son
una forma d'organitzacio que ha representat un canvi progressiu substancial per a la nos-
fra espécie.

La revolucié urbana inicial es produi després del neolitic, fa almenys uns 4500 anys,
i &s identificada per la preséncia d’'un mercat i certs tipus d'artesans (ferro, fusta, cuir,
etc), i per una vida social organitzada en els aspectes religiosos (existéncia d'un o més
temples) socials (existéncia d’un palau o casa principal, lloc de reunid, llocs de lleure),
i en els subministraments (digua, essencialment). Aixi es va veure d'immediat, que, com
a forma d'organitzacié, la ciutat és creativa, ja que permet reunir i comunicar-se, inter-
actuar, a una gran diversitat de persones amb oficis i coneixements diversos: es pot dir
que aixd és el que la defineix. Un aspecte important &s que les primeres ciutats verita-
bles apareixen quan s‘abandonen les posicions encimbellades, protegides pel relleu, i

s'ocupa la plana, per bé que abans d‘aixé existia ja un planejament, de vegades acu-
rat i simbolic, en la distribucio dels edificis religiosos i administratius o dels barris. En
ocupar la plana, es fa més facil el planejament dels carrers, com s‘observa normalment
a les ciutats romanes, perd també en algunes ciutats molt anteriors, per exemple les
hel-lenistiques com el cas de Milet, que posseia, fa 2500 anys, una frama quadriculada
semblant a IEixample, atribuida al primer gran urbanista reconegut, Hipddam {i encara
cal advertir que la quadricula és molt anterior, ja que segons sembla existia en ciufats
indostaniques, egipcies i mesopotdmiques). La diferéncia principal entre la ciutat romana
i aquests intents urbanistics anteriors no és el que hi hagi un planejament dels carrers i
de la situacié dels edificis principals. La ciutat romana és moderna perqué & molt més
en compte el metabolisme que la bellesa i la situacié. Els romans es preocupaven de
garantir el subministrament d'aigua i I'evacuacié d'aigies residuals, per exemple. En
aquest sentit, la ciutat no és, ja, simplement, un poblat que creix, sind un establiment
concebut de cap i de nou, amb una voluntat planificadora, atenta, de manera especial,
al seu propi funcionament metabdlic. Entre els romans, els aspectes practics esdeve-
nen decisius, en front de motivacions religioses i simbdliques (com passava a Cuzco o a
Pequin, on la poblacié vivia a I'exterior de la Ciufat, o a tants alfres llocs) o estétiques.
Alguns estudiosos ho frivolitzen, dient que la cultura romana tenia una visié «anal» de
l'urbanisme, en front del punt de vista estétic i arfistic dels grecs. Els romans, simplement,
van assumir que calia donar respostes als problemes funcionals. El seu exemple fou se-
guit més o menys parcialment. Durant la conquesta d’América, el Govern espanyol donava
instruccions sobre algunes consideracions a tenir en compte a I'hora de fundar noves
ciutats, en particular relacionades amb I'allunyament d‘aiguamolls {considerats insans)
o la proximitat a cursos fluvials per facilitar I'evacuacié dels residus. En aquest sentit,
afegim que algunes de les grans ciutats sud-americanes amb qué els espanyols es van
trobar eren molt ben equipades en aquests aspectes (i també més grans) en comparacio
amb les de la metropoli.

El desenvolupament cultural va associat, al llarg de la histdria, al desenvolupament
urbd, gracies als avantatges que dona la facilitat d'interaccié. No oblidem que el terme
civilitzacio té la mateixa arrel que la paraula civitas de la que deriva, potser de forma
poc precisa, el mot cifal, ja que, en redlitat, la urbs o civtat fisica, espai construit, és el
continent de la civitas, que és l'organitzacié social, politica i cultural. Eren la gent que
vivien a les ciutats, la ciutadania, els qui forjaven les civilitzacions. L'avantatge de la
interaccid de coneixements i habilitats que es concentren a les ciutats no ha desaparegut
encara avui. A més d'innovacié, les ciutats generen potencial econdmic i poder politic,
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que esfenen sobre territoris molt considerables: per aixé mateix van constituir la base
dels imperis. Avui, encara, son les ciutats les que segueixen tenint el major pes en
aquests aspectes.

Cal advertir, perd, que la tendéncia a passar de la ciutat compacta a la civtat difusa
o regid urbana destrueix alguns dels avantatges tradicionals, ja que suposa un canvi de
perspectiva fonamental: a la civfat compacta, el carrer i la plaga, I'espai pablic, son els
llocs de frobada i interaccié que garanteixen la funcié essencial de la ciutat; a la civfat
difusa, I'espai poblic &s merament lloc de transit entre espais tancats, la casa i la feing,
fransit que es fa en automdbil essencialment, de manera que la funcié dinteraccio i
trobada disminueix considerablement. Per O. Bohigas, només la ciutat compacia és, re-
alment, ciutat, civilitat, | penso que té rad, perd, ens agradi o no, seguirem anomenant
ciutat a noves realitats que ja no en fenen les caracteristiques. Dit d'una altra manera, la
ciutat ha estat essencial per al desenvolupament cultural de la humanitat, peré no és
gens clar que la ciutat «esclatadar segueixi tenint aquest paper positiu. De moment, hi
ha moftius per dubtar-ne.

Alguns creuen que limmens increment de la capacitat de comunicacié a distancia
que donen les noves tecnologies permetrd una certa redifusio de la poblacio, perqué exis-
firan civtats virtuals capaces de suplir les funcions creatives de les ciutats reals. Es pos-
sible, tot i que no necessdriament sigui desitjable, ni socialment ni ambientalment. Per-
sonalment, apostaria encara per les civtats reals o el que queda d'elles. Unes ciutats que,
aixd si, han d'assumir un conjunt de reptes de cara al futur, com hem vist abans i com es
pot deduir del que acabem d'esmentar amb relacié als canvis que s'estan produint. Hi
apostaria, perd potser es fracti d'una aposta arriscada. Les ciutats compactes que conei-
xem i estimem estan en crisi 0 son historia, i les noves ciutats potser no podran superar
aquests reptes.

Ciutat i ecologia

Quan es considera la realitat, creixentment urbana, de les societats humanes, esdevé
ridicul pretendre parlar de medi ambient i sostenibilitat sense tenir ben present aquesta
realitat. 1, fanmateix, la majoria de llibres d'ecologia i molts llibres sobre el medi ambi-
ent shan desinteressat del paper de les ciutats. Les ciutats han estat considerades 1'ob-
jecte d'estudi d'altres experts, arquitectes, urbanistes, gedgrafs, socidlegs, historiadors,
economistes que sovint creuen que el mer fet de parlar d'ecologia urbana és una prova
irrefutable de reduccionisme o que els ecdlegs defensen una visié «anal» de la ciutat, com

s'ha dit dels romans. Infentarem demostrar que no tenen rad: no es pot abordar la qies-
ti6 ambiental sense aprofundir en la qUestié urbana, | aquest aprofundiment requereix,
és clar, les aportacions de tots aquests especidlistes, perd també d'una nova manera
d'organitzar certs coneixements, que anomenem ecologia urbana. Sense estudiar el fun-
cionament ecoldgic de les ciutats, els ecdlegs no podran progressar en molts aspectes de
la seva inferpretacié de la realitat. Perd creiem que les alfres disciplines fambé es be-
neficiaran dels progressos en ecologia urbana.

En la mesura en qué la preocupacié ambiental ha arribat als responsables de la
gesti6 urbana, 'expressio ecologia urbana sha traduit per les administracions, essen-
cialment, en temes com la reducci6 de la contaminacio atmosférica i el soroll, el reciclat-
ge de residus i poca cosa més. Per exemple, un escombriaire de carrer passa a ser un
operador ecoldgic i els serveis de neteja i recollida de residus s'infegren en una regidoria,
conselleria o ministeri de Medi Ambient que no fa gairebé cap alfra cosa. Intentaré també
demostrar que aquesta és una visio massa merament «analy, no nomes demagagica sind
molt miop. Els continguts de I'ecologia urbana van forga més enlia.

Al llarg del llibre, s'intentard demostrar també que la tossuda realitat dels proces-
sos ecoldgics basics que tenen lloc a molfiples escales és dificil de tractar des d'un sis-
tema institucional que, fot i ser també multiescalar, sovint no fa correspondre bé els di-
ferents ambits d’‘actuacié amb els dmbits en qué tenen lloc els processos. D'altra banda,
com que els darrers anys, de fet, i sobretot després de la conferéncia de Rio, el discurs
de la sostenibilitat ha comencat a impregnar les formulacions del futur de les ciutats,
s'haurd de parlar de sostenibilitat i de les limitacions d‘aquest discurs.

Anem doncs a veure qué entenem per ecologia urbana, quina és l'aportacio que pot
fer al coneixement de la ciutat i com pot ajudar a fer-la menys insostenible.

Notes

'H. Weiss, R.S. Bradley: «What drives societal collapse?», Science 2001; 26 de gener: 291.

2 Worldwatch Institute: L'estat del mén 2000, Barcelona, Centre UNESCO de Catalunya, 2000.

3 NLB. Grimm: «Integrated approaches to long.term studies of urban ecosystemss, BioScience
Online 2000,

4 0.Nel-lo: Civfat de ciutats, EmpUries, Barcelona, 2001.

5 R. Fernandez Alés, O.T. Solbrig: «Are famine and malnutrition questions of supply and de-
mand? Implications for environmental rural sustanaibility», a: O.T. Solbrig, R. Paarlberg,
F. di Castri: Globalization and the rural environment, Cambridge, Massachusetts (EUA),
Harvard University Press, 2001.
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s J.A. Gari: «The human appropiatfion of net primary production (HANPP)». Tesi del Mdster en
Ecologia de la Universitat Autdnoma de Barcelona, Bellaterra, UAB, 1998. | també, P.M.
Vitousek, PR. Ehrlich i P.A. Matson: «Human appropiation of the products of photosynthe-
sisn, BioScience 1988; 36: 368-373.

7 European Environmental Agency: Europe’s environment, The Dovris Assessment, Copen-
hague, 1995.

L'estudi de 1'ecologia
urbana

La ciutat és un fenomen complex, que, com hem dit, pot ésser estudiat des de molfs
diversos punts de vista, cap dels quals esgota el fema ni en dona una visid prou com-
prehensiva com per excloure o superar la resta. Perd, per enfendre el punt de vista de
l'ecologia, diguem que es basa en considerar la ciutat com un ecosistena. Fou durant els
anys sefanta quan els ecolegs es comengaren a inferessar per les ciutats considerades
com ecosistemes. Hi havia alguns precedents en ['0s de termes ecoldgics aplicats a
les ciutats, des del 1925, perd es tractava d'una mera translacié d'aquests termes a
la sociologia, feta pels socidlegs de I'Escola de Chicago', franslacié que no es mostra
especialment frucfifera.

Alguns ecdlegs, d'altra banda, s'havien interessat per I'estudi de /a natura a
les ciutats lquines plantes o quins ocells, insectes, etc. es troben a les ciutats, i en quins
ambients) i parlaven d'ecologia urbana per referir-se a aguest tema concret que podriem
descriure com la historia natural de les ciutats. Encara avui es manté aquest s i, si el
lector busca els termes «urban ecology» a Internet en trobard diverses mosires, com a la
plana de The Centre for Urban Ecology de Washington.? L'aproximacié ecosistemica a
l'ecologia urbana, és a dir, l'aplicacio de les idees sobre fluxos de martéria i energia en
ecosistemes urbans, preveient tant el metabolisme endosomafic lels materials i V'energia
que passen pel cos dels habitants de la ciutal] com I'exosomdtic, també dit extrasomatic
els materials i l'energia que s'empren en fer cases, desplagar vehicles, fer anar instal-la-
cions industrials o serveis com l'aigua potable o F'enllumenat, etc.), arriba amb refard:
forca després que es fessin els primers estudis de fluxos en ecosistemes antropogens
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més senzills, que estaven essencialment centrats en sociefats cagadores-recol-lectores o
agricoles, dels que foren pioners autors com Rappaport o Pimentel.

El primer gran projecte sobre ecologia urbana fou el dirigit per S. Boyden i el seu
equip d'investigadors australians a Hong Kong, una ciutat que, essent al mateix temps
unailla i, llavors, un Estat, tenia molts avantatges a I'hora de fer una andlisi quantitativa,
ja que es disposava de bones estadistiques oficials d'entrades i sortides. El llibre que
resumia els resultats dels diversos estudis no es publicd fins el 1981.% L'estudi de Hong
Kong mira de prendre en consideracio les interrelacions entre tots els aspectes, bidtics,
abidtics, culturals i socials, en els seus diversos nivells findividual, familiar, social, regio-
nal...), sense oblidar tfemes com la creativitat i el grau d'implicacié. Es interessant que
l'estudi mira d'introduir en els seus models 'estat de I'ambient natural, com a determi-
nant per a la salut i el sentiment de benestar de la poblacié, una qUestio que apareix
recurrentment en la histéria de 'urbanisme i la sanitat des dels grecs.

A Europa, els conceptes de l'estructura i el metabolisme urba havien inferessat P. Du-
vigneaud i 5. Denaeyer a Brusel-les, que feren un cert nombre de publicacions sobre el
que anomenaven ecosisterna URBS fambé durant els anys sefanta.* A Tokio es realitzaren
nombrosos treballs dirigits per Kimura, sobre diversos aspectes de I'ecologia urbana.

L'obra de C.A. Doxiadis Ecology and Ekistics,® publicada el 1977, qUestionable en
molts aspectes [per exemple, les propostes d'ecumendpolis defensades per Doxiadis
semblen més aviat esglaiadores, tot i que potser siguin premonitories), &s important so-
bretot pel fet d'haver pretés el seu autor crear |'equistica com a ciéncia dels assenta-
ments humans que aspira a estudiar les ciutats com a entitats per elles mateixes. També
és inferessant per la consciéncia que mostra sobre la importancia de certs aspectes eco-
Idgics. Doxiadis fa especial émfasi en la categoritzacid dels territoris urbans en natura-
rees, culturdrees, antropdrees | industridrees. Aquests tipus principals es subdivideixen
en un fofal de 12 fipus de subdrees, que van des de la vida salvatge real fins a la ind0s-
tria pesant i de residus. Basicament, hi ha dos criteris: el grau dfinfluéncia humana sobre
els sistemes naturals i el nivell de densitat humana en els espais construits.

La sistematitzacidé de Doxiadis dels fipus d'drees segueix els mateixos criferis basics
en qué es basa el Mapa Ecologic de Brusel-les, de Duvigneaud i Denaeyer-DeSmet. A
partir dels nostres contactes amb el grup belga, a la Universitat Autdnoma de Barcelona
vam iniciar fambé alguns treballs amb estudiants que conduiren a la confeccié del primer
Mapa Ecologic de Barcelonaia durant el curs 1977-78. Entre 1980 i 1982, primer amb [‘ajut
del desaparegut Centro Internacional de Formacion en Ciencias Ambientales {CIFCA), i des-
prés amb un programa UNESCO en conveni amb I'Ajuntament de Barcelona, vam elaborar

I'estudi que dond lloc al llibre £cologia d'una civtat: Barcelona,® en el qual aplicavem
I'andlisi de fluxos de matéria i energia. Un intent semblant al nostre, encara que amb di-
ferents émfasis, el van fer per a la Comunitat Autonoma de Madrid J.M. Naredo i J. Frias.’

També aquells anys vam proposar la creaci6 d'un Institut d’Ecologia Urbana (que
només existi uns anys sobre el paper, com editor d'uns quants llibres sobre aspectes de
percepcid i funcionament del sistema urba barceloni) | vam preparar I'exposicio «Barcelona
funciona: ecologia d'una ciutaty, que tingué lloc a I'hivernacle del Parc de la Ciutadella
entre octubre de 1986 i gener de 1987. Posteriorment, linterés de I'Ajuntament de Barcelona
en el tema va semblar decaure, i lnstitut d'Ecologia Urbana acabd desapareixent igual
que fou creat, sense cap decisio oficial, ot i que els treballs fets a Barcelona havien tingut
algun resso, fins i fot infernacional. Només molt recentment stha creat una Agéncia d'Eco-
logia Urbana, promoguda per S. Rueda. En I'esquema municipal, el medi ambient era
aquells anys cada cop més gestid de deixalles, contaminacié atmosférica i soroll. En
realitat, perd, s'ha d’admetre que la pérdua d'interés pel tema no era només aci.

En efecte, entre els ecolegs d'arreu, durant la década dels vuitanta, simposava una
visid diferent de I'ecologia, menys ecosistémica i més poblacional, | quedaven pocs grups
que seguissin treballant sobre fluxos de matéria i energia, i menys encara en sistemes
urbans. Una expressio del relatiu poc éxit del tema la trobem en el fet que el primer
Informe Dévris de I'Agéncia Europea del Medi Ambient, del 1995, escollia 'exemple dels
fluxos d'aigua a Barcelona, fret del nostre treball de deu anys abans, cal suposar que
a manca d'estudis europeus més recents. Fou una llgstima en tof cas, que a Barcelona el
govern municipal no es manfingués més atent a aquesta questio, ja que les grans trans-
formacions d'aquells anys (finals dels vuitanta i primers dels noranta) es van fer sense
cap consideracio especial pels aspectes ecoldgics, i sens dubte es perdé una gran opor-
tunitat de fer una experiéncia positiva amb la Vila Olimpica.

Alguns economistes ecoldgics, perd, continuaren inferessant-se en els plantejaments
«metabdlics» dels ecolegs, i el millor exemple a Espanya és el de Naredo.® Que fossin
més economistes heterodoxes que no ecdlegs els qui mantinguessin I'atencio sobre els
infercanvis materials | energétics de les ciutats entre mitjans dels vuitanta i mitjans dels
noranta és un fet curiés i, al meu entendre, d'alguna manera significativ amb relacio al
funcionament de la ciéncia oficial. De tota manera, a casa nostra, alguns estudiosos van
sequir treballant sobre I'aproximacio ecoldgica al fet urbd, i el 1995 S. Rueda va publi-
car el seu llibre £cologia urbana,® que prenia un punt de vista un xic diferent al basat
en els fluxos, més atent a I'is de parametres inspirats en I'ecologia i la termodindmica
per tractar temes relacionats amb F'urbanisme i el transport. Posteriorment, J. Bertran® ha
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tractat els temes de I'organitzacié territorial a escala metropolitana amb una optica que
també té un dels seus pilars en consideracions ecologiques i fisiques.

A partir de 1992, i de la cimera de Rio, el tema de les Agendes 21 de la sosteni-
bilitat va fer reprendre l'inferés pels estudis de caire ecoldgic, i aquest interés ha anat en
augment a mesura que s'endegaven les Agendes 21 locals. En aquest context, sha des-
fermat el que en podriem dir una falera pels indicadors ambientals. En un capitol pos-
terior, ens ocuparem dels indicadors. El fet és que, arreu del mén, fornen a sortir apro-
ximacions a I'ecologia urbana. El ja esmentat primer Informe Dévris del 1995 tracta
extensament 'ecologia urbana. Un ecdleg molt conegut, S.TA. Pickett, sha mostrat
especialment actiu, coordinant el projecte sobre Baltimore dins la xarxa dinvestigacié
ecoldgica a llarg termini (LTER) nord-americana." Els treballs actuals dels ecolegs ame-
ricans, a Baltimore i Phoenix sobrefot, posen I'émfasi en els segients femes:

1. Quins son els fluxos d'energia i matéria i com canvien al llarg del femps?

2 Com es relaciona I'estructura espacial dels factors ecoldgics, fisics i socioecondmics
amb el funcionament de I'ecosistema?

3. De quina manera els habitants de les metrdpolis poden desenvolupar un Us i com-
prensio de les mateixes com a sistema ecoldgic, per millorar la qualitat del seu
medi i de la seva vida quotidiana?

Conceptualment, i metodoldgica, s’han produit canvis importants amb relacié als
estudis metabdlics dels anys vuitanta, que desenvoluparem més endavant.

A Barcelona, i com a resultat dels processos derivats de la cimera de Rio de Janeiro,

diversos municipis i diputacions han représ els estudis sobre metabolisme urbd.” Shan
proposat també llistes d'indicadors;* s'ha treballat sobre la petjada ecoldgica™ i, al
CREAF, hem refet el Mapa Ecoldgic de Barcelona,” actudlitzant-lo i comparant-lo amb la
versié digitalitzada del de 1978. A escala europeq, proliferen els infents d'unificar esfor-
cos i frobar metodologies comparables de mesura i seguiment de tendéncies, com veu-
rem en parlar dels indicadors.

Qué és l’ecosistema urba

Podem definir I'ecologia urbana, d'una forma senzilla, com l'estudi dels ecosistemes
urbans. Perd anem a veure més concretament qué enfenem per ecosistema urbd. Quan
parlem d'ecologia, ho fem en el sentit estricte de disciplina cientifica que estudia els és-

sers vius i llurs interaccions, entre ells i amb la matriu fisica que constitueix el seu bidtop.
L' ecosistema és un sistema ecoldgic (una part de la biosfera) format per un conjunt d'es-
pécies que inferactuen en el si d'una matriu ambiental. En definim els limits segons les
nostres conveniéncies d'estudi, ja que qualsevol sistema que escollim serd obert a la ma-
téria i I'energia, encara que procurarem fer que els limits escollits tendeixin a minimitzar,
relativament, els fluxos que els travessen. Per exemple, és més raonable estudiar un llac
com un ecosistema que estudiar un cert nombre de metres clbics d'aigua d'aquest llac,
perd aixd darrer no és necessariament absurd. De fet, siguin quins siguin els limits que
imposem a l'ecosisterna, sempre quedaran fluxos que els fravessaran, i que connectaran
el nostre ecosistema amb els veins.

El problema dels limits es complica quan estudiem sisternes humans, perd potser la
solucid sigui la mateixa que en ecologia. El programa europeu EUROSTAT intenta dissenyar
i provar un métode de delimitacié de les aglomeracions urbanes emprant teledeteccio i
sistemes d'informaci6 geogrdfica (SIG). En aquest cas, cada unitat administraliva es con-
sidera pertanyent a una aglomeracio urbana quan el nucli de poblacié de la unitat és
contigu al conjunt de I'aglomeracié i més del 50 % de la unitat estd consfruida. Aquests
plantejaments poden tenir alguna utilitat per estudis concrets, perd ignoren el fet basic
que el territori és un mosaic de peces heterogénies, a la seva vegada dividides en altres
peces heterogénies, és a dir, que hi ha heterogeneitat a mltiples escales i les escales
estan jerdrquicament organitzades, un punt de vista habitual en I'ecologia moderna. O.
Nel-lo™ ha tractat el tema dels limits de les ciutats i les diferents possibilitats per establir-
los des d'una perspectiva més social: shan mirat d'usar criteris destatut juridic, continu-
ftat de I'espai construit i densitat de poblacié, arees funcionals, serveis i les seves jerar-
quies. La seva conclusié és que no té utilitat mirar de definir la ciutat en abstracte sind
comprendre el procés d'urbanitzacio. Aixd és el mateix que fan els ecdlegs, interessar-
se més pels processos que per la definicid precisa dels objectes, admetent I'heterogene-
itat i la jerarquia en Festructuracié de les peces del mosaic ferritorial.

Aixd no vol dir que no existeixin limits. N'hi ha, 1 tenen influéncia en el funcionament.
El problema és que n'hi ha massa i de massa diferents tipus. Les ciutats i alfres ferritoris
estan organitzats d‘acord amb uns limits administrafius que no es corresponen necessa-
riament, ni amb la realitat socioecondmica ni amb I'ecoldgica. Podriem pensar que son
limits poc interessants des del punt de vista cienfific. No obstant, aixd no és cert, ja que
aquests limits son efectius en molts sentits. D'una banda, la informacié sobre molts
processos importants es recull fraccionada, jo que depén de diferents administracions
en diferents parts del territori. Pot ser que, fins el limit d’'un municipi, disposem de bona
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informacio, amb un gran nivell de detall, i que, al municipi vei, la situacié sigui diferent.
Aixd complica qualsevol tipus d'estudi sobre processos estesos en ferritoris amples,
d'escales situades entre el municipi i el pais. Encara ho complica més que qui demandi
i pagui els estudis sigui una administracié concreta, que no voldrd normalment cobrir
ambits més grans que els que |i corresponen. D'altra banda, i molt més important, les
decisions politiques i de gestid que es prenen dins d'un ajuntament, per exemple, poden
estar determinades no per la logica dels processos generals, sind per qiestions estric-
tament locals. Tots hem vist canviar la qualitat d'una carretera en canviar de municipi, fot
i que la funcié de la carretera segueix essent la mateixa a una i altra banda del limit.

Tot qixd explica que sigui dificil emprendre pofitiques adients amb les dimensions de
cada procés real, i que molts indicadors emprats tinguin una significacié de dificil inter-
prefacio cientifica, en no referit-se al procés en conjunt sind a un territori administratiu. Per
exemple, a Barcelona baixa la poblacié i marxa la indUstria i, per tant, el consum d'ai-
gua de la ciutat disminueix. Perd la gent i les indUstries no han desaparegut, només shan
traslladat fora del terme; per tant, el consum d'aigua calculat pel municipi no indica cap
tendéncia real de la poblaci6 i de la manera de funcionar de la societat amb relacié a
la sostenibilitat. Tindrem oportunitat de tornar a aquest tema més endavant.

En resum, qualsevol limit que establim falla connexions entre el que queda dins i el
que queda fora. El creixement difs de les ciutats fa molt dificil aplicar un criteri mor-
foldgic senzill [com podia existir quan les ciutats fenien muralles, que eren, de fet, el
cardcter definitori de ciutat per a tothom) i el creixement dels intercanvis i del transport
horitzontal fan també discutibles els alires criteris. Com en ecologia, I'estudids haurd de
decidir quin sistema estudiar, en funcié de les preguntes que es plantegi. Donat que les
diverses disciplines urbanistiques fa temps que tenen dificultats per parlar de ciutat en
tractar d'estructures urbanes cada cop més esteses i interconnectades, i davant 'evidén-
cia que les ciutats tradicionals canvien i apareixen sistemes molt més difusos, alguns
autors han proclamat la mort de la ciutat com a concepte utilitzable per les disciplines
relacionades amb l'urbanisme. O. Nel-lo suggereix que la dicotomia ciutat-camp és un
anacronisme. Les ciutats ja no tenen limits definits, de manera que la percepcié de la
ciutat real, dels seus limits, per part dels seus habitants depén de les activitats i despla-
caments del nucli familiar. La percepcid dels estudiosos, com passa en ecologia, depén
doncs del problema que s'estudia i els limits de I'ecosistema urbd sén decidits en cada
cas convencionalment en funcié de l'objectiu de I'estudi. Per aixd és defensable que, en
l'estudi cienfific del fenomen urbd, es parli no de ciutats sind de sistemes o ecosistemes
urbans.” Perd aixd, en contra del que pot semblar d'antuvi, no és necessariament una

bona noficia per la defensa del punt de vista ecoldgic, ja que, com en els temps dels
sociolegs de Chicago, es pot emprar el ferme sense els confinguts conceptuals. Convé que
insistim una mica més en aquests confinguts.

Es la ciutat un ecosistema?

Els ecosisfemes, com els organismes, son, des d'un punt de vista termodindmic, sis-
temes allunyats de I'equilibri que s'autoorganitzen a costa de provocar increments en el
nivell de desordre o entropia en el medi que els volta. Es a dir, bombegen confinuament
energia d'aquest medi i el dissipen en formes no aprofitables (calor, gasos, efc.). Sense
aquesta entrada confinua d'energia, no podrien augmentar el seu ordre infern. Per aixd
es consideren estructures dissjpatives. De fet, també bombegen materials, que acaben en
forma de parficules no aprofitables. Les ciutats i els sistemes socioeconomics d'escales més
grans son també estructures dissipatives. No han deixat de dependre d'uns ingressos
energétics i materials que procedeixen, en darrer terme, del medi natural fingressos
naturals), que en conté una quantitat finita (en ferminologia econdmica, un capital, ja
que el planeta no creix. | la dissipacié es tradueix en increment de desordre en el medi
natural. Si es consumeix una quantitat superior als «ngressos naturalsy, es redueix el
«capital naturals. | aquest es veu afectat també per I'abocament resultant de la dissipa-
cid, de manera que disminueix la qualitat d'aire, aigua i sol, la superficie forestal, ta
biodiversitat, etc. {fig. 2.1).

Ingrés natural

[ Captatnasural = > (collita de producci6 del capital)
Degradaci6/ l
Gestid del capital . . I
natural i Ecosistema socioeconomic
la diversitat A
A
Serveis

Regulacid del clima
Assimilacié de residus
Control d’erosié i hidrologic
Proteccié contra radiacions UV

Figura 8.1 Relacions entre els sistemes socioecondmics i els naturals, inclosos els
tserveis» que la natura fa als sistemes socioeconodmics
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La ciutat, creada i habitada per éssers vius, és una part de la biosfera, i es com-
porta fambé com un sistema dissipatiu, aixi que considerarem la ciutat com un sistema
ecologic, com un ecosistema de ple dret, perd cal justificar una mica aquesta opcid. En
primer lloc, ens cal aclarir si la ciutat té fotes les caracteristiques dels sistemes ecoldgics.
En segon lloc, cal mirar de convéncer als possibles critics (s una polémica vella, perd per
a molts encara és nova) que no pretenem fer cap reduccid biologista d'un fenomen com-
plex, huma i social com és l'urbd. El que defensem és que la ciutat s un ecosistema i
que veure-la aixi pot ser 0fil, no que només hagi de considerar-se com un ecosistema.

El component bidtic, o biocenosi; d'un ecosistema urbd és una comunitat bioldgica
dominada per l'espécie humana. L'home és una espécie de les que es coneixen com d
constructores, és a dir, d‘aquelles que aixequen estructures i organitzen I'espai. Altres
exemples d'éssers vius constructors son els térmits, les formigues, les abelles, els castors,
els coralls, els estromatdlits.® També els arbres: la major part de la fusta és matéria
orgdnica morta, i amb ella es construeix una estructura complexa per augmentar la su-
perficie de captacié de recursos i garantir-ne la conduccié. En tots aquests casos, com a
les ciutats, els «artefactesy, les estructures mortes construides, permeten exercir un control
sobre el medi fisic, o bidtop.

Comencem per veure quins aspedtes de les ciutats fenen alguna relacid amb 'ecologia.
Si agafem un text d'ecologia general qualsevol, segurament presentard una série de blocs
o divisions que corresponen dls diferents nivells d’‘aproximacié i perspectives que s'empren
en l'estudi dels sistemes naturals. Alguns d’ells almenys son facilment aplicables també
a les ciutats. Entre aquestes divisions cldssiques dels textos d’ecologia tenim:

* La concepcid jerarquica de I‘organitzacié de la biosfera. L'ecologia es-
tudia fendmens i processos al llarg d'una série esglaonada d'escales d’aproximacio. En
els nivells jerdrquics inferiors (per exemple, les poblacions uniespecifiques) es produeixen
inferaccions dindmigues i canvis que poden ajudar a explicar processos a nivells supe-
riors com el de comunitat o paisatge, perd de vegades la dindmica del nivell inferior no
es tradueix en inestabilitat en variables corresponents als nivells superiors, on s'infegren
com meres oscil-lacions locals que no afecten els valors estadistics sintétics. Els nivells su-
periors actuen sobre els inferiors imposant constriccions. Els sistemes urbans contenen tam-
bé una jerarquitzacié d'escales. Hi ha components de vida curta i petites dimensions,
com les persones, si es comparen amb els edificis, i aquests duren menys i son menors
que el nucli urbd. Quan ens situem en un determinat nivell d'estudi en ecologia, emprem
el coneixement del que passa en el nivell inferior des del punt de vista de les interaccions

entre els components i, normalment, podem interpretar aquesta dindmica amb models
mecanistics relativament precisos: per exemple, es pot conéixer bé el comportament eco-
fisiologic d'una espécie, fer models que expliquin el creixement dels individus en funcié
de variables ambientals com la llum, I'aigua o els nutrients disponibles, i afegir-hi interac-
cions competitives o altres per escalar, des d'aquests models, a alfres que simulin el com-
porfament d'una massa forestal. Son models que van de baix a dalten la jerarquia d'es-
cales. A vegades, els ecdlegs parteixen d'informacio obfinguda a partir de mapes o per
teledeteccio, sobre variables relatives a territoris extensos, i miren de seguir el procés
oposat, de dalf a baix. Normalment, les variables del nivell superior actuen sobre les de
linferior com constriccions. En ecologia urbana veurem que existeix una multiplicitat d'es-
cales similar i una jerarquitzacio, i que es compleixen les mateixes regles de qué, de baix
a dalt, compta la dindmica diinteraccié i sempre és més facil tenir models més precisos
pels nivells més baixos, mentre que de dalf a baix hi ha constriccié i els models pels nivells
superiors son més grollers. Tanmateix, I'estudi de cada nivell és legitim, es defineixen
variables apropiades en cada cas i es poden treballar models en les dues direccions.

* L'estudi del bidtop o medi fisic, és a dir, geomorfologia, substrat geoldgic,
hidrologia o clima, per exemple, com a factors determinants de I'activitat biologica. A les
ciutats, aquests factors naturalment també hi son, i determinen aspectes ben diversos de
la dindmica, l'estructura i el funcionament urbans. Meteordlegs, gedgrafs i gedlegs acos-
tumen a ser els estudiosos de les qUestions esmentades, perd els urbanistes no les han
ignorat o, almenys, les han considerat parcialment des de molt antic, a 'hora de decidir
localitzacions per exemple. L'ecoleg sinteressa per elles sempre, i també en el cas de les
ciutats, com a condicions per a la vida dels organismes (home i alfres], com a modifica-
dors de les interaccions entre ells (s a dir, de relacions depredador-presa, pardsit-hos-
fe, de competéncia, etc.) i, finalment, i molt important, com a constriccions o factors que
influeixen en els intercanvis de matéria i energia a nivell de tot el sistema ecoldgic. Per
exemple, ningd pot dubtar que les condicions de femperatura propies del clima d'una
ciutat tenen a veure amb coses tan diverses en dimensions i caracteristiques com la mena
de plantes ornamentals que es poden emprar en els jardins i balcons, cerfes solucions
constructives o el consum global d’energia de la ciutat. Tractarem més a fons aquests
aspectes en fractar de l'estructura urbana, en el capitol segUent.

¢ L'estudi de les poblacions biologiques, essencialment des del punt de vista
demogrdfic (faxes de creixement i mortalitat, estructura d'edats i altres pardmetres), de
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les seves distribucions en I'espai i de les seves interaccions amb alfres poblacions. En el
cas de les ciutats, i si ens inferessem sobretot per lespécie humana, no soén habitualment
els ecolegs, sind els demografs, els qui s'ocupen d'aquests femes. Si hi afegim els aspec-
tes relacionats amb la distribucié d'ocupacions dins la societat, els grups socials diferen-
ciats i els respectius comportaments, entrarem en el ferreny dels socidlegs. Son impor-
tants els femes del parasitisme i I'epidemiologia, qUestions demogrdfiques que impliquen
alires espécies, a més de la humana, i que pertoquen sobretot al mén de la sanitat. Tan-
mateix, dins l'ecologia urbana poden ser interessants també alires poblacions, com
coloms, gavines, cotorres, gats, gossos, etc., per diferents causes, i sovint cal conéixer-
ne 'evolucié demogrdfica per prendre mesures de confrol, tema aquest que pot estar en
mans de zodlegs, ecdlegs o veterinaris. Una visio ecoldgica de la ciutat, s'inferessara per
les dades fornides per fois aquests diferents especialistes en elles mateixes (per exemple,
la preséncia d'espécies invasores i en expansié, com passa a Barcelona amb les coto-
rrefes de pit gris Myapsifta monachus, és un fenomen ecoldgic prou interessant], i fambé
com a condicionadores de fendmens a escala del sistema ecoldgic: aixi, més poblacio
humana, o bé una poblacié més jove, o que sigui més activa en el camp industrial, son
caracteristiques que tindran consequéncies diferents que les caracteristiques oposades en
la demanda i consum d'‘energia i materials del conjunt urbd i en el creixement d'aquest
sistema. Naturalment, la dinamica demogrdfica humana d'una ciutat esta fortament re-
lacionada amb la seva evolucio estructural (fig. 2.2).

En aplicar els models dels demdgrafs a poblacions animals i vegetals, els ecolegs
han aportat alguns conceptes als que s'ha atribuit importéncia per a la comprensié de
la dindmica ecosistémica, perd que resulten massa simplificadors per ser realment dils.
Alguns d‘aquests conceptes son els que es refereixen a la dindmica de les poblacions,
al seu creixement, en particular el pofencial bidtic (o capacitat intrinseca de la poblacio
per multiplicar-se), i la capacitat de carrega del medi, que se sol definir per la poblacio
maxima de I'espécie considerada que els recursos del medi son capagos de suportar per
un femps indefinit, sense una crisi en la productivitat del sistema. En els grafics de la figura
2.3, nrepresenta el nombre dindividus de la poblacié i K'el maxim valor d’n7 que el medi
pot suportar (la seva capacitat de cdrrega per 'espéciel. A la primera grdfica, no hi ha
limitacions pel medi, i el creixement de la poblacié és exponencial, a la segona si que n'hi
ha (recursos d‘aliment o espai limitats) i la corba es de tipus logistic, disminuint el crei-
xement de forma gradual quan la poblacié s‘acosta a la capacitat de carrega del medi.

Pel que fa al potencial bidtic, espécie humana no presenta massa peculiaritats amb
relacié a d'alires. De fet, qualsevol espécie, tant si es reprodueix amb faxes elevades
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d’'una ciutat, Ajuntament de Barcelona, Barcelona, 1987.)

39



40

n
exponencial
n
| logistica,
K M -

temps

Figura 2.3 Models classics del creixement exponencial sense limitacions i del ¢reixement
logistic en qué es produeix una limitacié pels recursos del medi en una mida maxima de
la poblacié K que es correspondria amb la capacitat de carrega del medi

(els conills, per posar un exemple topic) o més lentes ~tfemps de gestacid llargs, un o pocs
fills a cada part o posta- que seria el nostre cas entre molts alfres, tant si deixa els ous
o les cries desenvolupar-se soles des que neixen, amb una mortalitat «infantil» elevada,
com si 1€ molta cura dels fills, fins que es poden valer amb més probabilitat d'éxit i amb
baixa mortalitat, 1 capacitat sobrada per omplir fota la superficie del planeta en poc
temps, ja que el creixement, si no és limitat per factors externs, és exponencial. Perd els
canvis demografics no depenen mai {en altres espécies tampoc) només de les taxes de
natalitat i mortalitat, sind fambé de les d'immigracio i emigracié. En el cas de 'home,
fotes i cadascuna d'aquestes taxes (mortalitat, natalitat, immigracid, emigracio) estan
influenciades per factors socials i econdmics, culturals i politics. L'ecologia urbana no
ensenyard la seva feina als demdgrafs, encara que pot ajudar a veure els processos
demogrdfics una mica més integrats en una visié de sistema.

Les limitacions del creixement demogrdfic en els models ecoldgics tradicionals venen
no pas de les caracteristiques intrinseques, ans de diversos factors externs i, finalment,
de la capacitat de carrega. D'acord amb el que acabem d'explicar, a mesura que la

poblocié s'acosta a aquests limits, la taxa de creixement s‘alenteix fins a fer-se nulla i
la poblacié s'estabilitza.

Aquests madels cldssics de I'ecologia sha mirat d‘aplicar-los a I'ecologia urbana
(i d'altres igualment classics, com els de Volterra, Lotka i Gause per les relacions depre-
dador-presa i de competéncia, per exemple per modelitzar la difusié geogrdfica de
la competéncia ocupacional en un mercat laboral estructurat en I'espail. Tanmateix, cal
admetre que potser no en podem esperar gran cosa. El concepte de capacitat de carre-
ga no és realment operatiu: és una simplificacié que amb prou feines si troba cap mena
d'aplicacié a la propia ecologia. Fora de situacions de poblacions monoespecifiques en
capsules de Petri sota condicions controlades de laboratori, la capacitat de cdrrega és
impossible d'establir, i canvia constantment en la mesura que canvien els recursos dis-
ponibles, la competéncia amb altres espécies o 'habilitat de I'espécie per obtenir recur-
sos [aixd darrer no cal dir que, en el cas de 'home, ho fa a una velocitat creixent). La
transposicié d'aguesta idea a un sistema complex ecosocioeconomic és quasi un recurs
retdric que pot tenir el perill de conduir a perdre de vista altres plantejaments més infe-
ressants. Per tant, I'Onica cosa positiva que es desprén del concepte és extremadament
simple: recordar-nos que el mon és fini, encara que no en coneguem les dimensions. Els
ecolegs urbans faran bé si es fixen més en la dindmica demogrdfica i no tant en una
abstraccid no mesurable com la capacitat de carrega. Bona part de les critiques a la
capacitat de carrega son extensibles al concepte, tant de moda, de pejiada ecoldgica,
que ve a ser linvers de la capacitat de carrega, és a dir, la superficie necessdria per
produir els recursos que necessita una poblacié. La idea és inferessant, peré com a va-
fiable indicadora resulta discutible, com veurem més endavant.

L'home actua sobre el medi emprant instruments, que ja hem dit que sén equivalents
a drgans exosomdtics (externs al propi cos), que funcionen amb energies i materials
igualment exosomadtics (externs al propi metabolisme]. Una poblacié d’'homes importa
materials i energia mifiancant el comerc i en fa Us per adquirir encara més recursos del
medi o millorar I'eficiéncia en 'Us mitjancant la tecnologia. Per tant, l'accié d'aquesta
poblacid sobre el medi no &s només la metabdlica de la poblacio sind la suma del meta-
bolisme somadtic i 'exosomdtic, quasi sempre molt més gran que el primer. Vist aixi, &s
clar que, com que l'activitat exosomdtica és molt diferent en les diferents poblacions hu-
manes (molt més alta per capita a Nova York que a Calcuta, posem per cas), per valorar
l'efecte d'una poblacié sobre el medi o els recursos en cada cas haurem de multiplicar
el nombre d'individus (que normalment expressa la mida de la poblacié d'una espécie)
pel consum exosomatic per capita. Aquest principi ha estat enunciat per Garrett Hardin,
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i &s elemental per fer cdlculs realistes. Agafant un exemple molt simple, la poblacié d'una
ciutat pot haver-se multiplicat posem per cinc el darrer segle {una proporcié gens des-
mesurada, semblant a la que sha donat a Barcelona), pero el consum individual d'ener-
gia es pot haver multiplicat per 20 {com ha passat a Nova York entre 1870 i 1980}, i en
aquest cas el producte 5 x 20 = 100 expressa, molt millor que el nombre d'individus,
lincrement de la veritable mida de la poblacio des del punt de vista de la pressio que
exerceix sobre el medi. Podriem repetir el raonament per I'is d'alfres recursos. L'augment
del consum d'energia i altres recursos pressuposa que la ciutat estén el seu fertitori real
dinfluéncia, o que la tecnologia permet incrementar la capacitat del territori per donar
recursos a la ciutat. Normalment, totes dues possibilitats es donen, pero la primera té& un
paper mes important.

L'ecologia urbana ha d'incorporar constriccions i interaccions que vénen de factors
socials. En el cas de les poblacions, no importa només la seva mida i la seva activitat
sind aspectes com la cultura, la percepcié que tenen de 'entorn, efc.

e L’estructura de I'ecosistema en Fespai i I'evolucio en el temps d’aques-
fa estructura. Els ecosistemes tenen una esfructura temporal | espacial. Per exemple, en
un bosc l'estructura espacial vertical estd definida per I'estratificacio del sol, la disposicio
de rels, froncs i fulles, la distribucio de nius, efc. i I'horitzontal per la distribucié dels ar-
bres, la disposicid sobre el relleu, etc. Els ecolegs veuen els ecosistemes com el resulfat
de processos historics, en els que poden intervenir l'atzar i el caos, pero fambé de fen-
déncies espontdnies a lautoorganitzacio (successio). També els veuen com sisfemes he-
ferogenis a fofes les escales, i han desenvolupat models tedrics per analifzar-los basant-
se en el reconeixement d'aquesta heterogeneitat i emprant fanomenada pafch theory
(patch és la fessel-fa o taca unitat en un sistema en mosaic). Les Fonferes entre tessel-les
son llocs amb més diversitat i on es produeixen tensions. Els sistemes urbans son també
historics, fruit de factors aleatoris i d'autoorganitzacié, i heterogenis a diverses escales,
amb fronteres de conflicte i diversitat. Les tessel-les o taques que reconeixem en l'es-
tructura urbana son diferents entre elles en molts sentits: morfoldgicament (cases, blocs
d‘apartaments, indUstries), metabolicament (consum de recursos, produccié de conta-
minants, etc.), demogrdficament i socialment (hi viu gent de diferents graus de riquesa,
coneixement, capacitat de desplagament o de canvi de residéncia, etc. Cada tipus de
tessel-la 1& relacions especifiques amb els fipus veins, donant lloc a fronteres de diferents
caracteristiques. En el cas de la ciutat, 'estructura estd definida sobretot per la distribucio
i dimensions d'edificis, carrers, zones verdes, espais oberts, etc., informacié que avui pot
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ser tinguda de manera molt precisa en format digital o cartografic. L'evolucié temporal
de V'estructura dels ecosistemes, la seva dindmica, es pot estudiar a diferents escales
d'espai i temps (al llarg dels segles, el dinamisme en periodes recents o els planeja-
ments i previsions de dindmica futura). A una escala més fina, trobem els individus i
families i els habitatges i edificis. Moltes decisions preses a aquesta escala tenen con-
seqUiéncies a escales superiors, per exemple la seguent, que seria el barri o, més amunt,
l'aglomeraci6 urbana o la regi6. Tenen també efectes més immediats: I'alcada i dispo-
sicié dels edificis modifica la circulacié del vent, la temperatura, la reparficié de la hu-
mitat i alires components del bidtop. La construccio d'edificis o infraestructures i I'asfaliaf
alteren el percentatge de sol impermeabilitzat, que és un factor basic de la modificacio
del flux hidroldgic, un factor important del medi fisic: aquesta modificacid pot augmentar
el risc d'inundacions i ser causa de pérdues econdmiques o de vides humanes. La dis-
tribuci6 de I'estructura sobre el territori, i la manera com ha canviat al llarg del temps,
condicionen la densitat de la poblacié humana i els desplacaments i altres activitats
d'aquesta poblacid, aixi com la preséncia i I'activitat d‘alfres organismes, la distribucio
de les poblacions, els intercanvis amb les que viuen en territoris veins, les possibilitats de
desplagaments; i, certament i més important, en la perspectiva ecosistémica que aci so-
bretot ens interessa, els fluxos materials i energétics del conjunt del sistema i els seus
efectes sobre el conjunt del ferritori, temes dels que ens ocupem en els punts seglients i,
més extensament, en el capitol 4. Veiem que fambé aci hi ha influéncies entre els diversos
nivells {individu, familia, poblacié, edifici, barri, institucions, municipi, regié, efc.).

La modificacié de l'estructura és considerada en ecologia com una perforbacio. La
teoria de les pertorbacions 1€ també possibles aplicacions a I'ecologia urbana, perd en
aquest cas (com ja s'ha fet per dltres ecosistemes amb preséncia humanay cal canviar la
perspectiva. Lactivitat humana no constitueix una pertorbacié, sind un conducfor i un con-
dicionant dels processos ecoldgics.

* Els estudis que fan referéncia al metabolisme material i energétic dels
ecosistemes: quanta energia i quants i quins materials entren, com aquesta energia i
aquests materials son emprats dins el sistema i quina energia i quins i quants materials
surten del sistema. En el cas de les ciutats, I'energia que arriba pot fer-ho de forma
espontania, com la radiacié solar o el vent, o portada per I'home, com el petroli, gas
natural i ciutat, gasos liquats, electricitat, carbd, llenya, etc. Els materials sén mltiples,
des de I'aigua, de pluja o canalitzada, i els gasos atmosférics fransportats pel vent, als
aliments, materials de construccié, metalls, productes manufacturats, etc. Entre les sortides
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tenim, cerfament, energia emesa en forma de calor o altres formes d'energia exportades
de la ciutat, gasos contaminants emesos com a resultat de l'activitat urbana, residus [i-
quids i solids, doméstics o industrials, productes manufacturats, efc. Lestudi d’‘aquests
processos sovint el fan, per a cada cas, serveis especialitzats {companyies d'aigies, eléc-
triques, mercats, efc.) o serveis municipals i empreses que es dediquen a I'eliminacié dels
residus, i sovint els experts corresponents pertanyen a diversos camps de l'enginyeria.
També es poden trobar dades relatives a compra o venda de mercaderies en cambres
de comerg i alfres institucions. No obstant, una visio integrada del metabolisme urbd no
ha estat intentada habitualment més que per ecdlegs o economistes ecoldgics. Es sobretot
aquesta linia de pensament la que presideix la nostra aproximacié en aquest llibre, perd
no només considerant situacions estatiques, sind incorporant de quina manera els canvis
en l'estructura i les poblacions, i en els condicionants fisics i socials, alteren aquest me-
tabolisme (figs. 2.4 i 2.5).

Ja hem vist que és costum distingir, en qualsevol ecosistema, entre el metabolisme
extra o exosomdtic i 'endosomditic. Per metabolisme endosomatic entenem tots aquells
processos d'Us i transformacié dels materials i I'energia que fenen lloc a través del cos
dels organismes que formen part de l'ecosistemna. En una ciutat, el menjar o la beguda
que consumim els seus habitants animals, humans o no, I'energia solar que les plantes
que viven a la ciutat fixen per via fotosintética en energia quimica, els residus liquids,
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Figura 2.4 Fluxos metabolics en un sistema urbd, segons Barracé ef al.'° Es representen
les principals entrades i sortides, i la cipula d'aire contaminat
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solids o gasosos dels animals (homes també) i plantes, formen part del metabolisme en-
dosomatic. Perd en una ciutat es fa servir molta més energia que la que contenen els
aliments o la solar que fixen les plantes: hi ha I'energia que mou els motors, la que es
consumeix en calefaccio o refrigeracio, etc. | molts materials no serveixen per menjar, sind
per construir cases o fer diaris o elaborar tota mena d'artefactes. Tot aixd constitueix el
melabolisme extra o exosomdtic. Com més desenvolupada industrialment és una societa,
més gran és la diferéncia entre les quantitats d’energia i matéria implicades en el mefa-
bolisme exosomdtic en front de les que serveixen pel metabolisme endosomdtic. |, al mateix
ternps, més grans es fan les dependéncies i els impactes en relacid a alires territoris.
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Encara que «funcionaments o «funcions» son fermes molt poc especifics, que es poden
emprar per referir-se a alires aspectes dels sistemes urbans, ens referirem en el present
text, si no es diu alfra cosa, al funcionament ecoldgic, &s a dir, essencialment el metabo-
lisme de l'ecosisterna urbd, segons les idees bdsiques segUents:

Hem d'entendre que, com s*ha dit abans, una ciutat &s sempre, en conjunt, un sis-
tema heterotrofic, és a dir, un sistema incapag de produir tot l'aliment que consu-
meixen els seus habitants, i que, per tant, s‘alimenta de productes importats des
d'alires territoris. Aixd no vol dir que, en el conjunt del mén, I'agricultura en drees
urbanes sigui menyspreable: representa un ajut considerable a capes de poblacié
pobres de moltes ciutats. Perd cap ciufat gran arriba a I'autosuficiéncia alimentd-
fia. La ciutat ha dimportar aliments, perd també aigua, matéries primeres, energia
i molts productes manufacturats.

En la produccié de tot el qué la ciutat ha d'importar fenen lloc alguns processos
que poden provocar impactes sobre I'entorn en el lloc de produccid per exemple,
la construccio d'embassaments per donar subministrament a la ciutat amb aigua
suposa la inundacié de determinades valls). En el transport des dels llocs de
produccio també tenen lloc impactes ambientals ® (per exemple, cal construir
autopistes o linies de ferrocarril, fragmentant el territori, i, a més, el mateix fet del
fransport genera contaminacio).

La ciutat produeix residus, solids, liquids i gasosos i productes manufacturats. Molts
d‘aquests residus es dipositen, s'‘aboquen o s'eliminen fora de la ciutat, prove-
cant nous impactes en I'enforn (per exemple, aire contaminat a les capes baixes
de l'atmosfera o emissio de gasos d'efecte hivernacle, emissid d'aiges residuals
als rius o mars o exportacié de deixalles doméstiques o industrials.

El conjunt d'entrades materials i energétiques, processos interns de transformacio
d‘aquests materials i energia i sortides consfitueix, per tant, el metabolisme material i
energelic de la civtat (fig. 2.6). El seu coneixement és essencial per capir les dependén-
cies i els impactes del conjunt de I'ecosistema urbd en drees perifériques de diferent am-
plitud, des de les més immediates fins el conjunt del planefa. £l model de consum i com-
portament economic de la ciutat serd decisiu en deferminar els graus d'aquestes depen-
deéncies i d’aquests impactes. Com més fortes siguin les dependéncies, més dificil serd
mantenir la ciutat en temps de crisis (per exemple, guerres o desastres naturals). Com
més forts siguin els impactes, més greu serd la contribucio de la ciutat a la problemdtica
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Figura 2.6 Sistemes principals del metabolisme d’una ciutat, segons Hagakawa amb
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ambiental. Dependéncies i impactes determinen la sostenibilitat relativa del sistema urba.
Com més dependéncies i més impactes, menys sostenibilitat. Finalment, cal superar les
aproximacions de balangos per sistemes delimitats sobre la base de fronteres adminis-
fratives i partir d'escales més fines, reconeixent I'estructura espacial en mosaic, fet de
tessel-les heferogénies, del sistema. Aquest mosaic hem vist que no & només morfologic-
estructural. Per exemple, podem reconéixer com a peces elementals o fessel-les del sis-
tema un barri d’habitatges unifamiliars amb jardi o un poligon de pisos amb edificis
alts. Cada una d'aquestes tessel-les t& una poblacié demografica, cultural i econdmica-
ment diferenciada de l'altra, i els fluxos metabdlics funcionen també d'una manera di-
ferent. Les relacions amb les tessel-les veines de diferents fipus son també especifiques.
L'eleccio de les tessel-les com unitat fonamental en ecologia urbana és important per
poder construir models fins de funcionament i creixement. Si podem formular models de
funcionament a aquesta escala més fina, podrem passar a escales menys defallades sen-
se preocupar-nos del problema dels limits, emprant les t&cniques disponibles d'andlisi
geogrdfica. A més, les tessel-les seran també unitats apropiades per a la gestio.

« Els intercanvis d‘informacid i mecanismes de regulacié son el bloc potser
més dificil de fractar en l'estudi dels ecosistemes. Els sistemes estan estructurats d'una
manera deferminada, es pot dir que tenen una forma, que és resultat de processos
historics, i que engloba no només aspectes purament fisics, com la distribucié de cases,
carrers, places, clavegueres, conduccions diverses, etc., sind també l'organitzacié social
i politica. Des del punt de vista dels fluxos d'energia i matéria, és clar que ens hem de
fixar sobretot en el resultat d'aquestes decisions sobre els fluxos, i no tant en qué i com
es generen les decisions. Perd el sisfema és incomprensible sense aprofundir en els meca-
nismes de regulacio. Aixd equival a dir que, si fem un esquema dels fluxos i comparti-
ments de matéria | d'energia del sistema, no podem oblidar que existeixen també «al-
vules i aixetes», que regulen els fluxos, I'estat de les quals, obert o tancat per exemple,
és sovint el resultat de decisions de cardcter individual o col-lectiu, tecnic o politic, etc.

Aixi doncs, hi ha mecanismes de regulacié que cal incorporar en qualsevol model
d'ecosisterna, i la circulacid dels fluxos depén d‘accions puntuals, sovint deferminades
per decisions t&cniques o politiques. En els mecanismes de regulacio hi entren en joc,
ensems amb la matéria i l'energia, processos dinfercanvi dinformacié que fenen una ex-
traordindria importancia i complexitat. En el cas de les ciutats, a més, aquest és, no cal
dir-ho, un tema en constant evolucié. Els cienfifics socials (socidlegs, comunicolegs i poli-
tics, per exemple), fendeixen a interessar-se per aquest aspecte essencial del funcio-

nament del sistema, perd sovint no han tingut prou presents els aspectes estructurals i,
sobretot, els material-energétics. Ara bé, tant Festudi dels intercanvis materials i ener-
gétics, com la identificaci6 dels punts on es produeix la regulaci6 dels fluxos i els meca-
nismes pels que es deferminen les decisions, sén essencials per entendre el comportament
ecologic del sistema urbd, per predir-ne algunes consequéncies i per suggerir algunes
correccions. Per desgrdcia, la comprensio de molts d'‘aquests processos, en sistemes tan
complicats, és sovint escassa. En el cas dels mecanismes de confrol, la simple mesura
quantitativa de la informacié que hi parficipa és un problema en gran part no resolf, tot i
els esforcos que s'iniciaren amb la cibernética i que, en ecologia, es traduiren en els
intents d'aplicar la teoria de la informacié a la mesura i a la interpretacié del significat
de la diversitat. Més complicat encara és entrar en la modelitzacié dels processos de
decisio.

Un cop més, les decisions no sempre es prenen a I'escala més elevada del conjunt
de l'ecosistema. Ben al confrari, moltes decisions, que tenen efectes generals, son preses
per individus o organifzacions. Nhem donat exemples en parlar del creixement urbg, i
el creixement repercuteix en el funcionament. Per tant, I'ecologia urbana ha d'integrar
decisions, cultura i coneixement, relacions econdmiques i activitats de les institucions de
la mateixa manera que els cientifics socials han d'infegrar constriccions fisiques, inferac-
cions bioldgiques i processos ecoldgics.

Fins aci, hem vist que prdcticament tots els blocs principals de I'estudi dels ecosiste-
mes que acostuma a reconéixer la ciéncia ecoldgica es retroben en el cas de les ciutats,
encara que configurin un esquema molt complicat que, en bona part, encara no sabem
analitzar de forma adient. En molt gran mesura, aquests tfemes sén tractats de forma es-
pecifica per diverses disciplines, amb els seus professionals respectius, que no tenen cap
relacié amb l'ecologia. Els ecdlegs no pretenen pas substituir-los. El que es proposa des
de l'ecologia és que, a més d'aquestes visions especifiques es pot considerar la ciutat
des d'una perspectiva ecoldgica que, d'alguna manera, resulta infegradora (com també
ho és I'economia, per exemple), una visi6 sistémica que va des del medi fisic als meca-
nismes de regulacio i decisio. Es facil donar exemples d‘aixd, considerant el tema del
metabolisme energétic i material. Vegem-ne alguns.

Una petita davaltada de la temperatura per sota dels valors normals retruny en
molts components del sistema urbd i determina modificacions en el consum energétic, en
el consum d'aparells de calefaccio o refrigeracio, en el comporiament i salut de les per-
sones, en les emissions de contaminants, etc. La figura 2.7 mostra algunes d’aquestes
repercussions. De pas, aquest exemple ens pot ser d'ufilitat en pensar en les conseqién-
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cies complexes dels canvis climatics, un altre tema d'actualitat. Igualment, com ja hem
vist, canvis en la demografia (estable o estacional) suposen canvis en el consum i en la
produccié de residus i, per tant, en un munt d'activitats empresarials; relacions laborals,
efc. No cal dir que les decisions politiques o de gesti6 i els canvis d*habits dels consu-
midors igualment transcendeixen a nivell metabdlic. En el fons, els balangos en els inter-
canvis materials i energétics, d'una banda, i econdmics, de I'altra, sinfetiizen per algunes
coses el funcionament més basic del sistema urbd sencer, a un nivell que resulta apropiat
per ajudar a la presa de decisions, sense excloure molfes altres consideracions i punts
de vista (fig. 2.7).

Ecologia i economia

Per desgracia, ecologia i economia estan encara massa allunyades, tot i els esforgos
recents per assolir una aproximacio entre elles. L'ecologia, com F'economia, com acabem
d'indicar, sbn ciéncies que sintefitzen molis aspectes del funcionament dels sistemes an-
tropics, parfint de dades procedents de moltes altres disciplines. Una visi6 apropiada per
avancar cap a un desenvolupament sostenible hauria de partir de I'aproximacié de les
andlisis ecoldgica i econdmica en una nova ciéncia, o conjunt de ciéncies. Sha parlat
d'ecosociologia o socioecologiala en Ramon Folch, un dels nostres més coneguts experts
ambientals, i agrada definir-se com a socivecdleg), i també s'ha parlat d'economia ecolo-
gica® disciplina de la que en Joan Martinez Alier, catedratic de la Universitat Autdnoma
de Barcelona, ha estat un dels grans impulsors a nivell mundial. Per la nova ciéncia
que potser ens caldria encara no estd prou formalitzada. L'economia ha estat acusada
de no ser capag de prendre en compte els aspectes ambientals, i se li exigeix la incor-
poracié dels béns lliures en la comptabilitat econdmica. Aquest és un tema que sobrepas-
sa I'ambit urba per abastar el conjunt de la problemdtica ambiental contempordnia i
tractar-lo demanaria molt més espai del gue aci tenim disponible. Assenyalem que,
encara que és entre els economistes que la discussio tedrica & més forca, alguns ecolegs
hi han participat, i entre els ja relativament antics cal esmentar els infents de H.T. Odum
i col-laboradors als anys setanta i vuitanta per substituir la comptabilitat estriciament
monetdria per una més basada en I'energia —intent fracassat, ja que els intercanvis de
diners son molt independents dels de materials i productes energétics, i cada cop més-.
Molt més recentment, s'estan fent esforgos per valorar, en termes econdmics, els «serveis
que ens donen els ecosistemes» 2 Aquests esforos alguns els reben amb actituds po-
sitives, tot i reconeixent-hi moltes limitacions, sobretot pel seu possible valor il-lusiratiu.
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Figura 2.7 Exemple de les conseqiiéncies d'una variacié en un sol factor (davallada de la
temperatura uns graus per sota dels habituals) en molts diversos processos i escales de
I'ecosistema urba (vegeu el text per a comentaris més detallats)
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Dialtres, perd, els rebutgen frontalment, per la incapacitat intrinseca que tenen aquestes
propostes a 'hora d'assignar valors infinits a aquells processos que son totalment indis-
pensables i insubstituibles, o per considerar el futur de forma adient a I'hora dels calculs.

Un interés molt especial de la proposta ecoldgica en I'estudi de les ciutats, des del
punt de vista ambiental, rau també en qué ofereix una bona perspectiva per determinar
els diversos impactes que el metabolisme de la ciutat genera, tant dins el seu propi entorn
com en entorns geografics més amplis al seu voltant. Per tant, I'ecleg no s'ha de limitar
a fer, de forma aséptica, una mena de comptabilitat paral-lela a I'econdmica, sind que
mirard dinferpretar les consequéncies que els infercanvis entre ciutat i resta del mén pu-
guin fenir 0 no en termes de disfuncions {com la confaminacio local o general) o en termes
d'impactes sobre el medi natural, la biodiversitat, efc., i, potser, esperem-ho, en termes
d'una progressiva integracio de la comprensié dels sistemes regionals i globals. Si ana-
litzar els aspectes metabdlics no equival a limitar-se a ells, encara és més clar que la
comprensio de la contribucio de les ciutats a levolucid ambiental del planeta fa indispen-
sable complementar els punts de vista de les ciéncies socials amb els de les naturals, i
que només de la combinacié del coneixement econdmic-social i I'ecoldgic en poden sorfir
propostes apropiades davant dels reptes amb els que ens enfrontem.

Creiem que hem justificat amb tot aixo el que podriem dir-ne els continguts d'una
aproximacié ecoldgica a I'estudi de la ciutat, i la conveniéncia, ddhuc la necessitat, d'a-
quest punt de vista, tant per les virtuts que pot tenir la proposta integradora de I'ecologia
per enfendre les relacions entre els sistemes urbans i la resta de la biosfera com per la
possibilitat d‘aplicar ensenyaments obtinguts en l'estudi d'altres ecosistemes a aspectes
parcials del funcionament urba. Podriem estudiar exhaustivament, per exemple, les emis-
sions de gasos a la ciutat i els seus efectes perjudicials sobre la salut, perd només una
comprensio simultania del metabolisme global del sistema i de la seva economia i
caracteristiques socioldgiques ens permetria situar i entendre el fenomen en un context
apropiat per prendre decisions orientades a una millor gestio, a una gestié que fos més
sostenible, per emprar el ferme de moda. Perd la proposta dels ecolegs desvetlla encara

recels, que cal mirar de guarir (fig. 2.8).
L’aproximacio ecoldgica no és reduccionista
Ara, ens cal, en efecte, molt breument, avancar-nos a les possibles crifiques que pu-

guin acusar 'ecologia urbana de reduccionista. Ja hem vist que el que es proposa és, al
contrari, una visid infegradora. D'altra banda, si s'entén com a més propi de I'ecologia
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Clima 5, Sistema socioecondmic
Geologia = Cultura
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Biodiversitat & Institucions
e
_‘___f'. g - .--‘\H"-\.
Usos del s61 T ____a Pautes ecoldgiques i processos
Motius dels canvis d'usos: associats a cada iis del sl
Noves construccions, Canvis en fluxos d’'energia,
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gestib o propietat, distribucié d’especies,
Noves infrastructures, estructura ecosistémica,
ete. régim de pertorbacions, etc.
Canvis en les condicions .
ecoldgiques * » Context social
Estadi segtient de les Reaccié humana als canvis
pautes i processos ecologics

ecologics

Figura 2.8 Esquema concepbual per a la comprensi6 dels ecosistemes urbans, que mostra
factors conductors i pautes d’activitat, tant en els sistemes ecoldgics com socials, que
cal considerar col-lectivament. Les «variables» que apareixen estan interrelacionades. El
bloc superior correspon a factors de constriceid, el mitja a dinamica del sistema i l'inferior
als efectes del canvi.?®

I'estudi del metabolisme urbd, llavors és clar que entendre els fluxos i determinar-ne els
efectes locals i generals &s més aviat un procés de diagnosi parcial, i no vol dir, natural-
ment, resoldre els problemes: les solucions venen dels camps més diversos de les espe-
cialitats jo esmentades i altres, per exemple de la tecnologia i el disseny, de les mesures
economiques, de I'enginyeria social, de la decisi6 politica, etc. De la reflexié sobre el
metabolisme urbd, en poden sortir, juntament amb una comprensié més clara del sistema
en els seus aspectes més fisics, unes indicacions de problemes de funcionament que cal
corregir, de direccions cap a les que convé avangar. Ja hem deixat clar que una ciutat no
consisteix només en intercanvis de matéria i energia [ni fant sols pels ecélegs), com una
persona no s'explica pel qué menija i els excrements que produeix (el lector perdonard
segurament la comparacioé barroera, que esperem tanmateix prou clara). Perd ningd
discuteix que el metge ha de saber moltes vegades aixd dels seus pacients, encara que
també s'ha d'interessar per alfres coses, com els antecedents genétics, I'entorn de treball
i familiar, etc. Ningd creu que sigui reduccionista demanar una andlisi d'orina o de sang
per fer un diagnadstic (fot i que també hi hagi un risc que els metges adoptin una visid
massa reduccionista a I'hora de les interpretacions i de les solucions). De la mateixa
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manera que el metge necessita andlisis, el gestor i el politic, i cada cop més el ciutadd
en general, han de saber com funciona i en quin estat es troba el metabolisme material
i energétic de la ciutat. | també han de saber les repercussions regionals i globals
d'aquest metabolisme, des dels llocs de produccié de les enfrades de la ciutat fins els
efectes més remots de les seves sortides. Han de saber aixd, entre moltes altres coses,
per actuar i prendre decisions, sobretot si volem que les decisions siguin ambientalment
correctes. A I'hora, el sistema material-energétic presenta una série de mecanismes de
regulacio. Els aspectes socials i culturals poden actuar a aquest nivell, perd ja hem vist
que no soén independents dels fisics. El que ha de quedar clar és que, en tot ecosistema,
urbd o no, trobem intercanvis de matéria i energia, mecanismes de regulacié i transfe-
réncies i magatzems d'informacio.

Amb aixd no neguem que des de l'ecologia, o en el seu nom, shagin escampat al-
gunes visions massa simplificadores. En ocupar-nos dels indicadors, en podrem fer es-
ment, ja que és en aquest terreny on resulta més facil caure en simplificacions grolleres.

La nocid de sostenibilitat, aplicada a les ciutats

Hem explicat que les ciutats son sistemes heterotrofics. Cap ciutat és, per ella ma-
teixa, sostenible, en un sentit absolut. Entenem per sosfenible un sistema en el que els
processos d'Us dels recursos actuals es puguin mantenir durant les generacions futures.
Pero6 fambé hem vist que les ciutats no empren nomeés recursos propis, i per jutjar la seva
sostenibilitat cal incloure sistfemes més amplis, fots els que serveixen per produir recursos
a la ciutat o per allotjat-ne els residus o rebre’n els productes. Tanmateix, avui &s usual
que es parli de I'objectiv d'assolir la civtar sostenible. Cal entendre aquesta expressio en
un sentit relatiu (ja que hem dit que cap ciutat, considerada dillada, seria sostenible), &s
a dir que es fractard sempre, es reconegui o no, de fer el sistema més durable, i no pas
de fer-lo indefinidament sostenible. Qualsevol estratégia d'augment de la sostenibilitat,
aixi entesa, hauria de passar per la diagnosi del metabolisme actual del sistema urbd,
les seves dependéncies i els impactes que provoca, i per un procés de correccid d'aquest
metabolisme per fer-lo més suportable en el conjunt del sistema més gran en el que la
civtat s'insereix. A la fi, només l'organitzacié de tota la poblacié humana en el conjunt del
planeta pot arribar a un equilibri relativament durable. Perd aixd serd tant més factible
quant més esforcos locals es dirigeixin a la sostenibilitat.

Ni l'ecologia urbana, ni 'ecologia en general, no han estat encara plenament incor-
porades en els plantejaments habituals que presideixen la planificacié urbanistica, ter-

ritorial i econdmica. Les Agendes 21, el desenvolupament de les quals fou proposat a la
Conferéncia de Rio el 1992, i que pretenen reconciliar els objecfius de creixement econdmic
amb les demandes ambientals, sén una oportunitat per facilitar-ne la integracio, que no
s'hauria de desaprofitar. El pes de la tradicié, els gremialismes o I'escassa permeabilitat
d'alguns col-lectius a la qUestié ambiental, els interessos concrets i les situacions de fet
en relacié al poder i, sobretot, les propies insuficiéncies de I'ecologia urbana, que per
ella sola no pot anar encara gaire més enlld de la diagnosi (tanmateix, essencial), fan
encara francament dificil, perd no per aixé menys urgent, incorporar ecologia urbana,
associada a 'economia i altres ciéncies, als ambits def planejament i la decisio.

El cami cap a una maijor sostenibilifat ha de suposar politiques innovadores pel que
fa a les institucions i la seva organitzacié, canvis en el comportament individual i col-lecfiu
i una esfratégia relativa a I'estructura, morfologia, demografia i funcionament de I'eco-
sistema urbd. Es evident que, per orientar aquest procés, calen referéncies quantitatives,
variables que es puguin emprar com indicadors. Les Agendes 21 fan esforcos considera-
bles per establir aquests indicadors, perd les dificultats son considerables. Aquests temes
seran objecte de les darreres parts del llibre.

Notes

' AH. Hawley, Human Ecology, de la que hi ha una versié en castella (Ecologia humana,
Barcelona, Omega, 1950); d'M. Bates, Human Ecology la A.L. Kreber, Anthropology today,
Chicago, University Chicago Press, 1953), i d'N.P. Gist i S. Fleis, La sociedad vrbana
(Barcelona, Omega, 1968).

% http://www.ecostudis.org/bes

¥ S. Boyden, S. Millar, K. Newcombe i B. O'Neill: The ecology of a city and its people: the
case of Hong Kong, 1981.

'S, Denaeyer i P. Duvigneaud: L écosystéme URBS [Comparaison Bruxelles-Charleroi), en el
llibre de P. Duvigneaud, S. Denaeyer i Ch. Brichard, Ecosystémes: Cycle du carbone,
Cartographie, Comité National Belge du SCOPE, Brusel-les, 1978.

5 C.A. Doxiadis: Ecology and Ekistics, Londres, Elek, 1977.

¢ M. Parés, G. Pou i J. Terradas: Ecologia d'una civtar: Barcelona, Descobrir el medi urbd 2,
Ajuntament de Barcelona, Barcelona, 1985,

’ Aujos de energia, agua e informacion en la comunidad de Madrid, Consejeria de Econo-
mia, Comunidad Auténoma de Madrid, Madrid, 1988.

8 .M. Naredo i J. Frias: Flujos de energia, materiales e informacion en la Comunidad de
Madlrid, Consejeria de Economia, Comunidad Auténoma de Madrid, Madrid, 1988.

% S. Rueda: £cologia urbana, Barcelona, Beta Editorial, 1995,

1 Diputacié de Barcelona: «El paisatge de les metrdpolis i la ciutat del coneixements, Areq,
revista de debars ferritorials 2000; nim. 8: 51-138.

58




56

" M.J. Mc Donnell i S.T.A. Pickett (eds.}: 1993, Humans and components of ecosystems: the
ecology of subtle human effects and populated areas, Nova York, Springer, 1993. N.B.
Grimm: Opportunities and chaflenges in urban ecological research, Proceed. Infern. LTER
meeting Taipei, Taiwan, 1997. A. Flores, S.T.A. Pickett, W.C. Zipperer, R.V. Pouyat i R. Pirani:
«Application of ecological concepts to regional plannings, Landscape and Urban Planning
1997: 39: 295-308. N.B. Grimm: «Integrated approaches to long-term studies of urban
ecological systems», A/BS Bioscience Online, juliol 2000, que es pot consultar a Internet
a l'adrega http://www.findarticles.com/1042/7_50/64262812.

124, Barracd, M. Parés, A. Prat i J. Terradas: Barcelona 1995-1999: ecologia d'una civtal,
Ajuntament de Barcelona, Barcelona, 1999.

3 Vegeu els volums publicats el 2000 per la Diputacié de Barcelona sobre el Sistema mu-
nicipal dindicadors de sostenibilitat projecte que dirigeix V. Sureda.

Y F Relea i A. Prat: La pefiada ecoldgica de Barcelona, Ajuntament de Barcelona, Barcelona,
1999.

15 J.A. Burriel, X. Pons i J. Terradas: Mapa Ecoldgic de Barcelona, Ajuntament de Barcelona,
Barcelona, 2000.

16.0. Nel-lo: Ciutat de ciutats, EmpUries, Barcelona, 2001.

17). Roca: La delimitacion de la ciudad: juna cuestion imposible? ler Congrés Internacional
d’Ecologia i Ciutat, Universitat Politécnica de Catalunya, CD-ROM de la Xarxa temdtica Eco-
logia: Ciutat, Barcelona, 2001.

18 R. Margalef: Our Biosphere, Excellence in Ecology, Oldendorf, Ecology Institute, 1997.

19 H. Barracd, M. Parés, A. Prat, J. Terradas: Barcelona 1985-1999. Ecologia d'una civfat Bar-
celona, Ajuntament de Barcelona, 1999.

20 P Riera: Avaluacié dimpacte ambiental, Barcelona, Rubes Editorial, 2000.

21 ). Martinez Alier: Infroduccio a l'economia ecoldgica, Barcelona, Rubes Editorial, 1999.

22 Costanza et af.: «The value of the world’s ecosystem services and natural capitaly, Nafure
1999; 387: 253-260. G.C. Daily: Nature’s services: societal dependence on natural ecosystems,
Island Press, Washington DC, 1997.

23 Inspirat en esquemes dels estudis de Baltimore i Phoenix, segons N.B. Grimm: «Integrated
approaches to long-term studies of urban ecosystems», BioScience Online, 2000.

Estructura urbana,
urbanisme i ecologia

Les condicions ambientals i ’estructura urbana

Entendrem per estructura urbana el conjunt d’elements fisics que organitzen el te-
rritori i canalitzen els fluxos materials, energétics i d'informacio: carrers, places, edificis,
clavegueres, conduccions eléciriques, cable, senyals, mobiliari urbd, efc. La distribucio
d'aquests elements en l'espai, els materials de qué estan fels i les caracteristiques que
tenen condicionen molts aspectes de 'ambient urbd, des dels punts de vista del mi-
croclima, de la possibilitat d'estalvi o despesa energética, de la contaminacié gasosa,
acUstica, per radiacions o alira, de la seguretat davant del risc de desastres naturals i
molts altres components de 'ambient. A la vegada, les condicions fisiques del terreny, el
clima, etc., son constriccions al creixement i forma de I'estructura urbana. En el present
capitol, considerarem de forma molt simplificada aquestes questions, partint de I'analogia
entre |'estructura de l'ecosistema urbd i l'estructura en alires ecosistemes.

En un bosc, podem distingir: 7/una organitzacio vertical (I'estratificacié de les plan-
tes segons l'alcada, la disposicio d'érgans amb diferent significacié funcional, com les fu-
lles, branques, troncs i arrels, la distribucié diferencial de nutrients entre aquests drgans,
la reparticid de la matéria viva en fermes de biomassa, les caracteristiques anatdmiques
dels sistemes conductors, la distribucio dels refugis, nius i llocs d'alimentacio de la fauna
al llarg del perfil vertical, els horitzons del sdl...); i 2/una organitzacié horitzontal lla dis-
tribucio dels individus de les poblacions de les diferents espécies, més contagiosa o més
regular, les heterogeneitats en la cobertura de les capcades o en el relleu del terreny,
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l'obertura de camins o passos pels animals...). L'equivalent a la fusta del bosc, en una
ciutat, és el conjunt de materials (ciment, acer, vidre, formigd, asfalt, fusta, etc.) que
s'empren en la construcci6, més la fusta de les plantes que creixen en jordins, carrers o
terrasses. La distribucié vertical i horitzontal de fots aquests materials influeix sobre les
condicions climatiques i microclimatiques, i dona lloc a Iaparicié d'un conjunt d‘ambients
diferenciats a l'interior de la trama urbana ffig. 3.1).

A 'estructura urbana podem aproximar-nos-hi a diferents nivells: per exemple,
edificis, barris, aglomeracions, regions metropolitanes. En el nivell més elemental, els edi-
ficis individuals creen una important heterogeneitat de condicions, ja que una banda
queda més assolellada i més seca que 'altra, més obaga i freda (on el gel i la nev,
si n'hi ha, poden mantenir-se forca més temps). Un costat, el de ponent, rep la radiacio
solar durant les hores més caloroses, i & aixi un microclima ben diferent del costat de
llevant. L'orientacio de les teulades i la disposicio dels embornals fa que la distribucio
de 'aigua de pluja al voltant de l'edifici sigui fambé molt heterogénia. Si es tracta d'un
edifici alt, i en t& un altre a prop, entre ells el vent circula més de pressa, com per un
embut i la insolacié és molt escassa, perd hi pot haver un rescalfament per radiacié de
calor des de la banda assolellada d'un a I'ombrejada de l'altre.

No tofes les superficies construides son iguals en el seu comportament térmic, ni molt
menys. L'asfalt negre absorbeix molt I'escalfor, i damunt el carrer podem trobar tem-
peratures molt elevades. Aquesta calor irradia sobre les parets del voltant i augmenta
l'efecte de frampa de calor. Sota climes calorosos, com els de molts llocs de la medi-
terrdnia, la gent encala les parets i aixd fa que bona part de la radiacio rebuda sigui
reflectida i les cases romanguin més fresques (Andalusia, Eivissa, Grécia, etc.). Les pro-
pietats de la fusta, I'argila, la totxana o el formigd sén absolutament diferents, pel que
fa a la resposta térmica. Les construccions froglodites, com les que veiem a Guadix i al-
tres pobles andalusos o a la regi¢ de la Loira a Franga, no sén mostres de primitivisme
sind de considerable intel-ligéncia: els habitatges son molt més temperats, frescos a l'estiu
i calents a I'hivern, sense despesa energética.

Alguns tipus de construccio es relacionen amb alires caracteristiques del medi local.
Per exemple, en zones d‘aiguamoll, els habitatges tradicionals se solen fer damunt
de suports de fusta, per allunyar-se de I'aigua. Ligld esquimal &s un exemple nofori de
construccid feta amb 'Onic material facil d‘obtenir en el medi drtic, adaptada a les con-
dicions de la vida némada sobre 'ambient hostil del Gran Gel. Els ndmades, en general,
no poden carretejar materials especials pesats per a la construcci6, aixi és que han de
construir amb el que tenen o portar materials lleugers (com les tendes dels indis nord-
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americans, dels berebers o, modernament, les dels alpinistes, especialment dissenyades
per a baixes femperatures).

Inicialment, es construeix amb els materials disponibles en un enforn immediat. A
mesura que augmenta la capacitat de fransport, es poden emprar materials vinguts de
més i més lluny. La raresa dels materials i la dificultat del fransport en determinen el
preu, perd als palaus de l'antiguitat hi trobem marbres o fusta vinguts de molt lluny. Les
construccions populars seguiran, en canvi, més lligades als recursos propers i facils d'ob-
fenir. Veiem una associacio entre recursos materials i recursos energétics. Quan aquests
augmenten molt, s'incrementa també el fransport a gran distdncia. Ara trobem normal
que la fusteria de les nostres cases empri fusta procedent d'arbres fropicals, mentre que
fa alguns decennis només les fustes nobles, com el bands o la caoba, compensaven els
costos de transport.

Perd la disponibilitat d'energia abundant i barata ha dut a qué la construccié en
zones urbanes hagi deixat de banda I'aprofitament de les condicions locals i I'estalvi,
substituint els avantatges d'una exposicié adient al sol, uns materials apropiats, un Us
ben pensat de les finestres, etc. per la calefaccio i refrigeracio amb aparells d'alt consum
energétic. Aixi s'entén /homogeneitzacié de les formes constructives sota climes tan
diferents com els de Chicago o SGo Paulo. L'arquitectura convencional ha adoptat solu-
cions estandarditzades, mimétiques, amb la imposicié universal de modes pel que fa als
materials i a les formes. La majoria dexemples arquitectdnics d'«adaptacié» a l'entorn
tenen més a veure amb l'estética, la relacié amb I'estil de les construccions veines o la
preservacio del cardcter del barri o de l'edifici antic en cas de remodelacié, que no pas
amb aspectes funcionals del medi ambient.

Les noves lendéncies en arquitectura sosfenible i moltes solucions antiquissimes) es
basen, en canvi, en I'aprofitament del coneixement de I'entorn i de tecnologia nova o re-
cuperada per a dissenyar cases que aprofitin millor I'energia solar i estalviin energies
fossils i materials costosos d'obtenir, reduint les emissions contaminants i els residus. L'ori-
entacio de l'edifici, la disposicié de les obertures, I'Us de persianes o alfres dispositius
per regular la insolacié, el gruix dels murs, I'Us de cobertes vegetals, captadors foto-
voltaiics solars, escalfoment directe de conduccions d'aigua disposades a les parets que
reben mes radiacio, finestres pensades per millorar la llum i regular la radiacié segons
les necessitats, trifuradores de residus organics, etc. formen part de les solucions habi-
fuals en aquest tipus de disseny. El cas de les coberfes vegetals, emprades des de fa
molts anys a Alemanya, per exemple, és atractiu pels climes mediterranis. Es composen
d'unes capes que se superposen d teulades o terrasses, la primera formada per un ma-

|
'

terial impermeabilitzant, la segona per una estructura en ouera les cavitats de la qual
somplen de sdl i, finalment, damunt d‘aquest s6l s'hi planten vegetals resistents a les
condicions climafiques. Una coberta d'aquest tipus és un molt bon dillant térmic, redueix
tant la calor a l'estiu com el fred a I'hivern, i per fant permet un important estalvi ener-
gétic. El pes de la coberta en limita la instal-lacié en edificis antics, perd en els nous la
previsio de la resisiéncia estructural és fadil  poc costosa. D'altra banda, en certs espais
les cobertes verdes es poden convertir en un element estéfic i en una ocupacio interessant
pels veins, i donar lloc a activitats de voluntariat i orientades a la tercera edat. Per des-
gracia, fot i notables excepcions, la maijoria d'arquitectes i altres professionals del mén
de la construccid confinuen poc interessats en tots aquests temes relacionats amb festalvi
de recursos.

A escales menys detallades, estructura urbana presenta també una forta relacio
amb les condicions del medi, perd les variables importants son unes altres. Vegem-ne

alguns exemples.

« Estructura urbana i relleu. Les construccions que defineixen la ciutat s'implan-
fen damunt un territori que no &s, en cap manera, neutre. Ho hem deixat entreveure en
algun dels exemples anteriors: cases fetes amb gel als grans deserts drtics, cases sobre
suports elevats en ferrenys aigualosos. El ferritori & un relleu i en ell s'hi troben uns ma-
terials determinats i no daltres. Tant la construccid dels edificis, carrers i altres estruc-
tures com la seva distribucid tenen una relacié amb aquests condicionaments fisics del
ferreny. Els pobles antics s'adapten al relleu, mentre que 'augment de I'energia dispo-
nible per moure magquindria i el desenvolupament de maquinaria apropiada permet
modificar aquest relleu de forma molt més important. El fet &s que el relleu tenia una
importancia extraordindria en la disposicié espacial de les ciutats. Els poblats medievals
es refugiaven en els turons, per raons de seguretat. Només quan s'ocupa la plana, com
ia hem dit, es fa possible un urbanisme de disseny amb carrers amples i tendéncia a
ser rectilinis. Avui encara reconeixem la influéncia del relleu en l'organitzaci dels barris
anfics, tot i que les técniques modernes poden ignorar-ne forca les limitacions a fhora de
consiruir. Molts carrers de San Francisco ens resulten sorprenents perqué son amples i
rectes, malgrat el fort pendent: per a nosaltres, europeus, a un relleu marcat li correspo-
nen, habitualment, carrers estrets i sinuosos.

D'alira banda, el relleu es relaciona amb una varietat de microclimes i una defer-
minada hidrologia. Damunt els furons, més airejats, Iaire &s més nef i més fresc al ves-
pre. La situacié d'un barri en una zona alta pot ser, doncs, un privilegi, perd no és menys
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cert que, a vegades, la manca de comunicacions i altres problemes han dut a ung
ocupaci6 per barris residencials obrers (com en els casos del Carmel o el Turé de Iq
Peira, a Barcelona, o el de I'autoconstruccié d'habitatges pels vessants que volten les
ciutats, com passa a molts llocs d'América Liatina o, per exemple, a Las Palmas) o bar-
raquisme (com les favelas de Rio de Janeiro, o els barris que es feren a Montjuic,
Barcelona, els anys seixanta, i que fendeixen a reaparéixer aixi que hi ha una nova
onada immigratoria).

* Estructura urbana i hidrologia. Els ecosistemes urbans sén molt diversos pel
que fa a la relacio entre espai construit i espai amb un substrat natural (6l o adigua). La
proporcid de sol impermeabilitzat per les estructures urbanes afecta a la hidrologia: o
més impermeabilitzacié, més aigua d'escorriment superficial i menys aigua dinfiltracié.
Aix6 djuda a explicar perqué son frequents les inundacions dels barris baixos en moltes
ciutats. Perd s'hi afegeixen altres factors. Encara que hi hagi poca infiltracié, el subsl
rep entrades d'aigua procedents de les pérdues del sistema conductor de Faigua que es
distribueix a habitatges, comercos i indUstries. Els nivells fredtics poden ser alts, com
passa a la zona baixa de Barcelona, ja que, a més, degut a la contaminacié quimica
i bioldgica, les antigues explotacions del fredtic superficial amb pous i mines shan aban-
donat. La presencia de consiruccions subterranies, com les galeries del metro, dona lloc a
la formacié de dics que retenen l'aigua. Es fa, per fant, necessari en alguns casos bom-
bejar aigua del fredtic per mantenir-ne el nivell i evitar la inundacié de soterranis, apar-
caments, o linies de metro. Barcelona &, des de fa poc, un programa de reutilizacio de
Faigua bombejada en neteja de carrers o per regar, quan la qualitat ho permet.

Les extraccions excessives d‘aigua també poden representar un problema complicat.
Segons com siguin els materials del substrat, I'extraccié d‘aigua produeix una compac-
tacié diferencial entre ells i causa danys estructurals a les construccions. A les ciutats
litorals, la disminuci6 de ‘aigua per extraccions es compensa amb la intrusio d'aigua
marina, salinitzant 'aquifer i fent-lo inaprofitable per a molts usos. Tant la salinitzacié
com la contaminacié poden tenir efectes a molt llarg termini, ja que I'aigua subterrania
circula molt lentament (entre 100 i 400 metres anuals), de manera que un abocament
contaminant puntual pot frigar decennis en manifestar-se en un lioc diferent. Metalls pe-
sats, residus d'olis de benzineres o fallers, residus fecals, etc. contribueixen a disminuir
molt la qualitat de I'aigua subterrania.

La proporcié de sol impermeabilitzat, en front del fotal de sot ocupat per la ciutat,
és també una mesura del grau dartificialitzacié o, si es prefereix, del grau de naturg-

litat. Alguns el consideren com findicador més important,” i les propostes de I'Ates Am-
piental de Berlin, desenvolupades per Institut d'Ecologia de la Universitat de Berlin, van
en igual sentit, ja que aquest index [Biotop Flachen Fakfor) ens reflecteix les propietats
de permeabilitat del sol i de reflexié de calor solar del terreny. Perd la veritat és que
aquest indicador, com passa amb quasi fots, per si sol no ens diu gran cosa, i donar-li
massa importancia és un indici de qué s‘adopta una visié excessivament «administrativay
dels limits del sisfema que es vol fer sostenible. En efecte, una ciutat difusa, amb molts
espais no impermeabilitzats, pot semblar més «sostenible» que una compacta, perd ho
és a canvi d'ocupar en una forma semiurbana molta més superficie. Les ciutats compac-
tes estan molt impermeabilitzades, perd aixd no les fa més o menys sostenibles que les
difuses. Cal situar el fema en un context més general. Barcelona, com a ciutat compacta,
té una infilfracié baixa ffig. 3.2): del total de precipitacié anual caiguda damunt la ciutat,
uns 60 hm3, només 4 hm? s'infiltren al subsal (caldria afegir-hi 3 hm® més procedents

del rec).

Permeabilitat de Barcelona
Il Permeable

[_] Semipermeable

Bl [wmpermeable

Figura 3.2 Permeabilitat de les diferents zones de Barcelona. El gris dominant correspon
a zones impermeabilitzades; el gris més clar, a zones semipermeables, i el gris més fosc
a zones permeables. (Basat en el Mapa Bcologic de Barcelona de 19953 de Burriel et al®)
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* Estructura urbana, clima i atmosfera. El conjunt de la ciutat & efectes sobre
el clima general. Les femperatures hi s6n més alfes del que correspondria al clima local,
perd també acostumen a incrementar-se les boires i la nuvolositat, i fins i ot les precipi-
tacions. L'augment de temperatura, que és l'efecte més clar i conegut, no es deu només
a l'estructura, també hi intervé la produccié de calor pel consum energétic (calefaccions,
aparells daire condicionat, motors de vehicles, | moltes més coses) que ajuda a crear
I'efecte anomenat d'illa de calor. Tanmateix, hi ha una forta dependéncia de l'estructurq
en la magnitud d'aquest efecte. Els dies d'esfiu, els murs de formigd acumulen calor que
irradien després, durant la nit. Tenen una calor especifica més baixa que el ferra, que
confé més aigua, aixi que absorbeixen i desprenen calor més de pressa que una super-
ficie no construida, amb terra i vegetacié, i gairebé no es refreden per evaporacid. Per
tant, a l'esfiu, a les ciutats hi sol fer més calor que a les zones rurals veines. Aixd s'ac-
centua amb la produccié de calor resultant del consum d'energia. Ja sabem que l'aire
calent & menys dens que el fred. Per aquest motiu, 'aire calent, carregat de gasos
particules, s'aixeca damunt la ciutat, formant una cipula. La radiacié intensa fa que es
produeixin reaccions, en qué participen els dxids de nitrogen, de formacio de dotzenes
de substancies quimiques secunddries, entre elles 0z, un oxidant perillés. A aguest
coctel quimic se i déna el nom de «smog fotoquimic o boirum. A la part superior, aques-
ta cpula es va refredant, i I'aire cau cap a la periféria rural de la civtat, o més lluny,
exportant contaminants, mentre I'aire net periféric és xuclat cap al centre de la ciutat
(vegeu la figura 3.3).

De nit, en refredar-se l'aire que hi ha damunt la ciutat, es condensa vapor d'aigua
sobre les particules de pols en suspensid, originant sota la cUpula una boira que re-
dueix la velocitat de refredament. L'aire fred senfonsa, queda bloquejat ran de ferra per
I'aire més calent que hi ha a sobre finversid t3rmica) i la concentracio de fum i boira
augmenta a nivell del sol. En temps estable, si no hi ha vent o pluja, les condicions
empitioren progressivament i les concentracions de contaminants com l'ozé o el dioxid de
sofre poden arribar a ser nocives, fins el punt que, de tant en tant, les autoritats han de
prendre mesures de limitacio del réfic. Aquests problemes shan estudiat molt a Los An-
geles i son encara més evidents en una ciutat com Méxic, que per la seva alfitud i posi-
ci6 geogrdfica, rep molta radiacio i t& molts dies de temps esfable, per les seves dimen-
sions genera una cOpula molt ampla i per les caracteristiques d'escés control ambiental
i parc de vehicles antiquat produeix molts contaminants. El tréfic de mati emet dxids de
nitrogen (NO), sobretot NO, i hidrocarburs, de manera que n‘augmenten les concentra-
cions. En pujar el sol, una mica de NO es dissocia i l'oxigen serveix per formar molécules

e

d'NO,, de manera que aquest assoleix els maxims valors de concentracié a mig mati-
migdia, quan també &s maxima la d'oz6 (O,). Mentre es va formant I'oz6, normalment la
massa d'aire es desplaga, empesa per exemple per la brisa marina a les ciutats litorals
com Barcelona, i qixd fa que es trobin valors més alts d'ozé fora de la ciutat, en el medi
rural o en ciutats veines. Es tracta d'una forma subtil d'impacte extern de les grans ciu-
tats. Quan baixa la radiacio, disminueix la faxa de reaccid. A la nif, 'ozé ha anat reac-

4) | Cﬁgula, d’aire contaminat |
S I S
l Aire fred | ” | Aire calid l_ [ Aire fred
e B — L .

<:::

JITITIR Rgidity

B)

Figura 3.3 A) Formacié d’una cipula d’aire contaminat damunt una ciutat. B) Fotografia
de la ploma de fum despresa per les xemeneies de la central térmica del Paral-lel, quan
estava en activitat, en condicions d'inversié. (Foto: Juan B. Lépez Cayetano, del 24-9-1969.)
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cionant amb els oxids de nitrogen i la seva concentracié és minima (NO, + O, = NO, +
+0,) ala ciutat, on aquests dxids sén abundants, perd no baixa tant al medi rural. Tam-
bé es forma a les ciutats N,0,, compost molt inestable que, amb vapor d‘aigua, dong
acid nitric, acidificant ta boira del mati.

La pol-lucid causa diversos problemes de salut, des de conjuntivitis i irritacions de
coll fins a asma, emfisema o cancers de pulmo. L'episodi de contaminacié urbana més
conegut és el que es produi a Londres el 1952, on el célebre puré de pésols ocasiond de
I'ordre de 4000 defuncions per damunt de la mitjana. Aquest &s, encara, incident més
luctuds que s'ha produit mai per un problema de contaminacié de l'aire urbd (sense
comptar accidents quimics i nuclears). En aquells temps, el problema es devia sobretot
a les emissions industrials {smog industrial) de dioxid de sofre resultants de la crema de
carbé i olis pesats, que, amb el vapor d'aigua, sobretot a I'hivern, produia una boira
amb dacid sulfiric, molt agressiu pels pulmons. El problema subsisteix encara en certs
paisos, com la Xina i alguns de 'Europa de |'Est. Entre els contaminants importants pel
seu efecte sobre la salut de les persones, cal esmentar el plom, el dioxid de nitrogen i el
dioxid de sofre, les parficules, els productes al-lergogens [recordem els problemes deguts
a les descarregues de soja al port, a Barcelona, els anys vuifanta, que van produir al-
menys 26 morts fins que se’n descobri la causa)* i un llarg etcétera.

Noves técniques i noves bases conceptuals d’estudi
de estructura urbana i la seva dinamica

L'andlisi de I'estructura territorial d’una ciutat es fa, naturalment, mitjangant la
cartografia, i hi ha moltes menes de mapes temdtics que contenen important informacio
ambiental. Les noves possibilitats que generen les fecnologies de feledefeccio i sistemes
d'informacié geogrdfica (SIG) permeten una actualitzacié continuada de la informacio i
la consulta a bases de dades georreferenciades amb capes de temes diversos, el que
hauria de facilitar molt 'aproximacié pluri i interdisciplinaria a la qUestio urbana, i en
particular als seus aspectes ambientals.

El rapid creixement de les ciutats sha traduit, en molts casos, en Fexpansié en taca
d'oli dels establiments humans, fusions entre nuclis veins, etc. La série dimatges de la
figura 3.4 mostra aquest procés pel cas de Barcelona.

No podem dedicar espai en aquesta obra a explicar I'0s de técniques cartografi-
ques en el tractament del fema urbd, perd si que comentarem molt breument un cas, el
del Mapa Ecoldgic de Barcelona (fig. 3.5). Consisteix, en esséncia, en I'andlisi detallada

Edat Mitjana
Teixif urbd: 200 ha, 70 000 habitants

Any 1880
Teixit urba: 3 100 ha, 644 000 habitants

Any 1992
Teixit urbd: 46 700 ha, 4 264 000 habitants

Any 1957
Teixit urbd: 11 500 ha, 2 267 000 habitants

Figura 3.4 Evolucié dels usos urbans del sol a 1'drea barcelonina. (Font: Pla Territorial
Metropolitd de Barcelona, 1998.)

del mapa d'usos del sdl de Barcelona, modificat per fer una llegenda amb un significat
ambiental més explicit. En la seva versio més recent, ha estat fet al CREAF, per J.A. Burriel,
X. Pons i J. Terradas,® amb la informacié digital disponible, corresponent a I'any 1993.
Aquesta informacié sha confrastat amb les dades del mapa ecoldgic que haviem elabo-
rat I'any 1978, préviament digitalitzades. Els resultats d’aquesta comparacié poden tro-
bar-se a la publicacié ja referenciada,® perd val la pena esmentar-ne alguns.

Tot i l'esforg per crear noves zones verdes (el verd urbd ha augmentat un 14,2 %) i
places, i per esponiar el teixit urba, en aquests anys s’ha produit un increment notable
del percentatge d'espai edificat (un 9,2 %), i una disminucié dels espais oberts, que afec-
ta sobrefof les superficies destinades a conreus (disminueixen un 176,1 %) i de les de ma-
tollars i boscos (els primers disminueixen i els segons augmenten, amb un descens com-
binat d'un 5,4 %). També &s interessant remarcar que les platges gairebé han duplicat
la seva superficie. La imporfant disminucié dels conreus, de 225 a només 44 ha, és la
causa principal de reduccié d'espais oberts relativament poc artificializats, que ha estat
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Figura 3.5 Mapa Ecologic de Barcelona.® En esséncia, el negre representa zones industrials,
la taca central correspon a 1'Eixample i les viles periferiques (Sants, Gracia) i la part
superior a zones que van des de construides amb ajardinaments o habitatges unifamiliars
fins a la massa de matollar i forestal de Collserola

d'un 2,3 % entre 1977 11997, i el territori estd més ocupat, tot i que la poblacid, en igual
periode, ha baixat en 327 333 persones.

Els mapes com aquest no sén cap gran innovacié conceptual. De fet, son mapes d'usos
del sdl amb un determinat punt de vista temdtic, perd pot ajudar a definir tesselles adients
per a certs fipus d'estudi. El que si és important és el gran nombre de possibilitats de les
noves técniques cartografiques i geogrdfiques per gestionar la informacio i la facilitat que
existeix ja per introduir aspectes d'interés ambiental enfre els documents de base a
disposicio dels t&cnics i planificadors. Les limitacions més importants solen venir del fet
que les dades que estan disponibles es refereixen a diferents ambits administratius | no
a les redlitats funcionals que desitjaria I'investigador.

A més de les técniques de teledefeccio i SIG, un camp en rapid desenvolupament és
el de la modelitzacié que, justament, es beneficia molt de les anteriors. La produccié de

models de fota mena t&, naturalment, una gran i creixent preséncia en l'estudi de les ciu-
tats. Alguns s'empren per simular el creixement urbd, amb resultats tedrics interessants,
com el proposat per HA. Makse ef o/, derivat de certs models fisics de difusio, que pro-
dueix evolucions cap a xarxes jerarquitzades d'agregats forca semblants a les obser-
vades, i allunyades en canvi de les idees de ciutats monocéntriques amb expansié
periférica. L'0s de models cadtics o fractals condueix a veure les ciutats com sistemes
auloorganiizals, a partir més d‘accions locals que no pas del disseny per una intelIi-
géncia centralizada, que, fins i tot, simposen als intents planificadors de contencié (com
ha passat amb les politiques d'«anella verda» a Londres).

Ja hem vist que, en ecologia, tenen molta aplicacié els models basats en conside-
rar el terrifori com un mosaic i analitzar el comportament de les peces de diferents tipus
que el composen. No hi ha cap dubte que aquesta mena de models seran també 0tils
en ecologia urbana, suposen un important salt conceptual al que i'o ens hem referit:
passar d'un punt de vista que parteixi d‘analitzar els balancos globals (de dalt a baix)
a un que estudii el comportament d'unitats relafivament petites i homogénies, per anar
passant després a escales més amples (de baix a dalt). Sobre una estructura ben des-
crita amb les eines geogrdfiques abans indicades, els models poden ajudar a entendre
no només la dindmica estructural, sind també els efectes sobre els canvis en el funcio-
nament.

L’estructura urbana i els models urbanistics

Encara que no volem enirar massa en temes classics de 'urbanisme, indiquem, com
a referéncia per al lector, que s'han diferenciat tres models principals basats en questi-
ons merament topoldgiques. El primer model és el de cercles concéntrics, amb un nucli
central de negocis envoltat de barris i ciutats perifériques. En aquest model pot ser que
les periféries suburbanes siguin residencials, amb cases unifamiliars i d‘alta qualitat,
com passa en algunes ciutats nord-americanes, o que comprenguin zones de creixement
especulativ durant periodes de forta immigracio, amb poc planejament, alta densitat i
baixa qualitat de construccid i entorn. El segon model, de secfors, tindria una configuracid
més semblant a un formatge en porcions. La seva aparicio és consequéncia del creixe-
ment del nucli inicial, un petit mosaic de zones residencials, industrials, comercials i de
transport, cap a l'exterior. Finalment, el model de nuclis miltples és aquell en qué no hi
ha un nucli central, sind que es desenvolupa simultdniament una constel-lacié de pobla-
cions independents que acaben ajuntant-se més o menys (fig. 3.6).
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Des del punt de vista ecoldgic, més important potser que la forma (que també ho
és), és el tema de la densitat del teixit urbd. Hi ha un vell debat urbanistic: el que en-
fronta la civtat difusaila civtat compacta, termes que ja hem anant emprant. Els argu-
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gerats. Perd 'esforg cap a una més gran sostenibilitat t&, com un dels seus trets bdsics,
la reduccié del transport horitzontal, i del consum energétic i la contaminacié derivada
gue hi van necessariament associats. Per tant, la ciutat desifiable sembla que hauria de
tendir a certa compacitat, sense que I'excés de densitat origini un estrés per saturacio

de les vies d'entrada i sorfida. Els criteris moderns de sostenibilitat indiquen que, para-

doxalment, el racionalisme urbanistic de Le Corbusier, amb la segregacié territorial de
funcions, i la tendéncia (per desgrdcia, implantada a Estats Unils i creixent entre nosal-
tres) a fer grans centres comercials periférics (amb la necessitat associada d’emprar

vehicles privats per a la compra) constitueixen solucions ambientalment irracionals. Tan-

mateix, aquestes solucions son les que simposen. Hem vist que la ciutat compacia, com

-

Model de cercles concéntrics

ho era la fipica ciutat europeaq, es «descentralitzas i es dispersa, a I'hora que es frag-
menta més socialment i funcional {la «ciutat esclatadas). A mesura que les ciutats s'este-
nen, fendeixen a fusionar-se amb alres veines, formant megaldpolis immenses. Un gran
dinamisme es produeix en els marges de les velles aglomeracions (ciutats de voray, perd
part del creixement actual a moltes ciutats europees es fa al llarg de les vies de comu-

| nicacid, on s'hi instal-len magatzems i grans comercos sense cap ordre ni concert fora de
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carreferes que es produeixen les fusions entre nuclis veins, D'aci que hi hagi motiu per al
debat sempre que es projecten noves vies de comunicacio que poden estimular l'expan-

el g .
= B $i6 urbana.
L T e Les fendéncies a créixer horitzontalment o fer-ho en vertical, i a construir més o menys

densament, depenen en bona mesura de la disponibilitat d'espai per construir. Els centres
de negocis poden fenir una demanda d'espai construit molt superior a l'espai lliure dis-
ponible, i aixd ha ajudat a la formacid de barris de gratacels, com a Nova York i a moltes
alfres ciutats. Les ciutats americanes, tanmateix, solen tenir una estructura més laxa que

»0 les europees, perqué han disposat de més espai i han crescut en temps de major facilitat

de fransport. Per tant, tenen menors densitats de poblacié. Com a confrapartida, simposa

Figura 3.6 Els tres models generals de ’estructura espacial urbana® el transport privat i disminueix l'eficiéncia en I'Us de I'energia. Les decisions urbanisti-




7

ques tenen, per tant, una gran transcendéncia en el comportament dels sistemes urbans
des de I'dptica ambiental. No només el planejoment, sind alfres decisions que condicionen
els habits i les necessitats de desplacament. Hem dit que el racionalisme de Le Corbusier
implicava un disseny urbanistic sectorialitzat, contrari a l'estalvi energétic. Perd, segura-
ment, no &s just culpar Le Corbusier. Com llavors, més que les idees abstractes pesen les
redlitats concretes: 'oberiura de grans centres comercials, molf potents, que competeixen
amb éxit contra el petit comerg, secforialitza i obliga a desplagaments motoritzats per ar-
ribar-hi. Marxa gent de les ciutats, en especial gent jove que no pot pagar els preus de
I'habitatge dins el nucli urba, i van a barris (sovint mal urbanitzats | de qualitat dubtosal,
a vegades blocs de pisos, d‘alfres xalets adossats, efc., situats a la periféria (primera o
segona corona). Des de la perspectiva ecoldgica, s una péssima solucid, ja que afa-
voreix el transport privat i el consum d‘energia. També ho és perqué els grans centres
comercials, que pertanyen a empreses multinacionals, creixen amb la globalitzacio eco-
némica i generen forts impactes en els llocs d'origen dels productes.

La Perspectiva de Desenvolupament Espacial Europeu, desenvolupada per la Uni6
Europea durant els anys noranta, dona les guies d'accié amb relacio a aquest tema de
I'estructura urbana per avangar cap a uns sistemes urbans més sostenibles:

1. Desenvolupament d'un sistema urbd equilibrat i policéntric i reforcament de la com-
plementarietat ciutat-camp.

2. Promocio dels conceptes de transports i comunicacions integrats, en suport d'‘aquest
cardcter policéntric del sistema urba.

3. Preservacio dels patrimonis natural i cultural, mitiangant ['Os i la gestio adients.

Aqguestes guies, ben intencionades, sén forca ambigUes i massa genériques, perd
responen, en esséncia, a les preocupacions que expressen els ecolegs urbans. R. Rogers
i P. Gumudchijian” han insistit en qué I'estructura ideal per afavorir la sostenibilitat
exigeix el policentrisme, aixi com la preséncia d‘anells o tascons verds i d’'una xarxa
potent de transport pablic radial i fransversal. Els avantatges de la ciutat compacta (més
eficiéncia energética, estalvi d'espai, més diversifat d‘activitats i menys segregacié socio-
cultural), per desgracia, no ens garanteixen un canvi en F'actual dindmica d'esclatament
urbd. De fet, &s molt dificil dirigir la forma del creixement urbd, i si es vol anar cap a una
recompactacid caldria intervenir de forma molt decidida, per exemple forcant que
bona part de les noves construccions siguin recuperacions d'érees urbanes degradades.
Aquesta intervencio senfrontaria a seriosos problemes econdmics, atesa la diferéncia de

costos entre recuperacié o construccid nova. També trobaria d'altres dificultats, com pot
ser un canvi en la distribucié geogrdfica dels llocs de treball disponibles. Com que el
sector que més ocupacid genera actualment als paisos desenvolupats és el de serve's, el
creixement més fort de la creacié de llocs de treball ha seguit el desplacament de la
poblacio, aixi que els nudlis urbans més densos perden llocs de treball i els guanyen les
ciutats mitjanes o petites.® També la indUstria sha desplagat dels nuclis centrals. Aixi que
la dindmica de fransicid cap a la ciutat difusa o esclatada presenta un seguit de refro-
alimentacions positives (o autoacceleracions) que fan dificil invertir la tendéncia.

Encara hi ha altres raons, de tipus cultural o psicologic, més subtils i dificils de
quantificar que les que fins ara hem comentat. Un cas que val la pena d'esmentar és el
del grau de contacte entre la poblacié humana i els elements naturals: les «ecessitarsy
de natura de la poblacié o la seva sensibilitat amb relacié a la proteccié de la natura
{i, per fant, el comportament de lleure o la resposta civica a certs problemes) poden ésser
afectats pel contacte quotidia amb la natura o la seva preséncia durant el procés edu-
cafiu. La penetracié de la natura dins la ciutat (per exemple, mitjancant tascons verds que
enllacin amb parcs periurbans) pot comportar una mena d'extensificacié del teixit urba:
una expansié cap a la periféria i, ensems, un esponjament inferior mitjancant la creacio
d'espais no construits. Res de nou, en el fons. El model americd comporta més preséncia
de jardins i natura en drees urbanes (es parla de boscos urbans, per exemple), i més
proporcid de superficie permeable al municipi, perd el sistema és, de fet, mes insosteni-
ble, ja que és més costds de mantenir en termes energétics i de recursos i ocupd més es-
pai, pres a sistemes menys arfificialitzats. Doncs, bé, part de les dificultats per invertir la
dindmica actual es deuen, en alguns paisos, precisament a que sha desenvolupat una
cultura contrdria a la vida en apartaments urbans: el vell desig, que adi, des d'en Macid,
expressem com «la caseta i I'hortet, és una forga socioldgica important i dificilment re-
versible. Es paradoxal (pero passa, de fet, sovint) que un desig de natura es converteixi
en un motor de la degradacié dels sistemes naturals.

En resum, hi ha seriosos motius per preguntar-se si t& possibilitats d'éxit la defensa
de la ciutat compacta. Segurament, el debat ha quedat superat per la realitat. Tant se
val que la ciutat compacta sigui menys insostenible, si no podem recompactarles nostres
ciutats. Potser a I'hora de planejar o projectar, podrem aprofitar algunes idees, pero és
dificil evitar cert pessimisme pel que fa a les proporcions que les actuacions des de les
administracions poden representar en els canvis futurs de l'estructura urbana. Potser es
pugui obtenir més suport public per a la recuperacié d'drees degradades o per a la
construccio sobre espais ja urbanitzats. Es indispensable lluitar des de les administra-
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cions contra el «buidat» progressiu dels nuclis urbans tradicionals, avui exposats a un
molt greu risc de perdre el seu cardcier de motor cultural i econdmic. Aixi les coses, &s
important que ens preguntem sobre ['eficacia del planejament.

El planejament i 1a seva eficacia

Les caracteristiques del creixement depenen de factors contingents. Algunes ciutats han
aplicat el planejament de forma més continuada i conseqent que alfres. El més freqUent
és que la importancia del planejament hagi variat amb el temps. La historia de 'urbanis-
me ha estat molt ben tractada, per a moltes ciutats, i no és necessari que hi tornem a in-
sistir, per¢ deixem constdncia que Barcelona és un exemple del poder i les limitacions del
planejament i també dels lamentables resultats de la manca de planejoment. Pels barce-
lonins, és facil adonar-se de la visio de futur d'lidefons Cerdd. Des del punt de vista ambi-
ental, moltes de les seves propostes sén molt preferibles a les idees de la majoria d'ur-
banistes posteriors. Que la realifzacio de IEixample no respectés prou el seu pla ha estat
una llastima per a la ciutat. Que després s‘abandonés en gran part el planejament du-
rant anys ha servit per demostrar que un bon planejament, fins i fot no completament res-
pectat, és molt millor que I'urbanisme salvatge. Hem de planificar, indubtablement. Ara,
el planejament actual ha d'incorporar punts de vista ecoldgics, de la mateixa manera
que els romans van saber incorporar els aspectes més merament metabdlics.

Potser convé fer alguna reflexié sobre el motor del canvi en l'expansio de les ciutats.
Hem demostrat que cada cop hi ha més gent que viu en ciutats. No obstant, i o Barce-
lona en fenim un exemple, la poblacié pot disminuir i continuar el procés d’ocupacio
d'espai pels artefactes humans. A I'area barcelonina, amb un espectacular descens de
300 000 habitants els darrers 20 anys, en aquest curt periode, alhora ja de governs de-
mocrdfics i, suposadament, menys propicis que les dictadures de dretes a tolerar l'espe-
culacié desenfrenada, s'ha ocupat tant espai rural o natural com en tofa la historia pre-
cedent {unes 20 000 hal. L'ocupaci6 urbana del sdl de la regié metropolitana barcelonina
s'ha incrementat en un 130 % entre el 1973 i el 1992, mentre la poblacié creixia només el
16,7 %. Es ben clar que la fendéncia a usar més i més sél no &s una consegiéncia del
creixement demogrdfic. Aixd no es déna només a Barcelona. Una rad forca universal
d‘aquesta fendéncia a urbanitzar és la recerca del benefici immediat (poques coses
permeten fer diners tan de pressa com I'especulacié sobre el territoril, complementada
pel fet que els ingressos de les administracions locals, que son el que els permet de
garantir els serveis als ciutadans, des del subministrament d‘aigua potable a l'ossistén-

cia social, procedeixen dimpostos a la propietat, aixi que establir noves urbanitzacions,
arees comercials o indUstries és millorar les rendes dels municipis i la qualitat dels ser-
veis als habitants (i la imatge dels politics locals, que cal revalidar en periodes curts a
les eleccions.

Es un peix que es mossega la cua, per qué a mesura que s'ocupa mes terreny aug-
menten les demandes de serveis. Per desgrdcia, a mesura que els municipis fan conces-
sions, per obtenir recursos, sovint empitiora la qualitat ambiental, i Ialternativa és pujar
els impostos. Fins que comenga un procés de decadéncia social, d‘abandonament o totes
dues coses. Perd no és facil prendre decisions basades en resultats potser millors a llarg
termini, perd poc vistosos a curt. El resultat és que, fot i haver-hi notables diferéncies entre
paisos, en funcié del grau de control social sobre els processos especulatius, son ben
pocs els que han fet infents seriosos de planejament urbanistic sobre una base ambien-
talment respectuosa, i encara han de resistir forfissimes pressions.

Aquestes pressions no només s'expressen directament pels poderosos interessos eco-
ndmics en joc o de la demanda del mercat d’habitatges més econdmics o amb major
contacte amb la natura, sind que a vegades prenen la forma de la queixa dels propis
professionals de 'urbanisme i 'arquitectura, que se senten «encofillats en la seva lliber-
tat creativa» per les normatives ambientalistes. Lamentable, perd cert. Hi ha arfistes que
creuen que el Gran Canyé milloraria molt si el creués el pont que ells es veuen en cor de
posar-hi. Amb tot el respecte per a la creacio arfistica, hom pot sospitar que aixo €s una
prova de des fendéncies narcisistes que, de la ma de l'optimisme tecnoldgic i la fe en el
déu del progrés, sén a l'esséncia mateixa de la cultura occidental més dominant i més
ambientalment analfabeta».’ Si analitzem les opinions expressades per alguns cone-
guts urbanistes, es pot constatar que n'hi ha que accepten, no només com inevitable
{que segurament ho és), sind fins i tot com a desitjable, el pas a la megaldpolis difusa.
| encara sobfa més veure que n'hi ha que defensen el creixement en faca d'oli i les pos-
sibilitats que generen els espais buits intersticials, atrapats entre I'esquitxada de nous
espais urbans i les vies de comunicacid i infraestruciures de tota mena. Aquests arquifec-
fes i paisafgistes tenen raé quan diven que cal recuperar els espais infersticials, perd
a vegades sembla que celebrin el procés conjunt: difusio urbana i creacié d'un territori
fragmentat, esbocinat, simplement perqué aixd justifica I'accio de I'arquitecte arreu. Ve
a ser com dir: el paisatge ha mort, visca el nou paisatge que ara, per fi, podrem rein-
ventar, triomf definitiv de l'art sobre la natura.

La critica d‘aquestes posicions, en la forma extrema que acabem de descriure, és
facil des de l'ecologia, ja que els paisatges reals no sdn meres estructures sind sistemes
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funcionals. La fragmentacid inferfereix amb els processos funcionals. Podem pensar en
substituir els vells ecosistemes i llurs funcions per uns de reinventats, cosa que a vegades
es pot fer, i &s perfectament legitim. Perd només en uns pocs casos coneixem prou bé el
funcionament ecoldgic per crear sistemes artificials que funcionin amb igual eficécia que
els naturals. La vocacié frankeinsteiniana ja sabem que és filla de Forgull ffig. 3.7), i no
és clar si els inventors de nous paisatges volen jugar a Promefeu o no son sind Narcis.
La restauraci6 ecoldgica és possible, i cerfament alguns ecosistemes practicament cons-
truits per 'home manipulant elements preexistents (en general, a base de segles d‘apre-
nentatge) han arribat a funcionar molt bé, perd estem lluny de ser capacos de reorga-
nitzar una suma excessiva de petits espais envifricolladament complicats, d'una forma
ecoldgicament funcional. Els arquitectes i paisatgistes, que saben que la funcionalitat &s
important en la seva feina {encara que, de tant en tant, ho oblidin, i facin -quan pa-
guem tots, &s clar- grans edificis deslligats del context immediat i perfectament inadap-
tats a I'objectiu previst, vegeu el MACBAJ® tenen tendéncia a ignorar la funcionalifat eco-
I6gica dels paisatges. Per tant, la ignordncia és atrevida: es veuen en cor de fer que els
espais infersticials quedin bonics, i ja estd. Ara, aixd, que és perfectament defensable
dins un pefit territori, deixa de ser-ho quan la ciutat s'escampa sobre grans superficies,
perqué seguim necessitant molts serveis ecosistémics que deriven, precisament, de la
funcionalitat ecoldgica, i aquesta no es pot destruir a gran escala sense generar efectes
negatius per a nosalfres mateixos.

Els arquitectes i urbanistes estan acostumats a sotmefre’s a moltes normes sobre com
han de ser els edificis, que varien segons les zones. Tot i aixi, cal lamentar que, sovint,
siguin dels primers en queixar-se si es vol establir un minim de normes basades en
raons ecologiques. Aquesta queixa teoritza que el paisaige és sempre un fet culfural (cosa
ben certa a casa nosira, i de fet arreu, si s'entén que tot objecte natural, quan el mira un
home, esdevé culfural). A vegades, és cert que l'intent de fixar per sempre un determinat
paisatge, i fer-lo infocable a base de normes i funcionaris, pot haver tingut efectes
regressius, fossilitzadors, perd cal dir que son molts més els abusos comesos en laltra
direccid, la de construir sense cap consideracié ni per l'estética ni pels aspectes eco-
funcionals: fins ara, ha fet molt més mal el «liberfinatge» constructiv que el normativisme,
i sobretot que el normativisme ambientalista. Tot i els dubtes expressats sobre la ca-
pacitat de planificar eficagment, només una bona planificacié i una aplicacié coherent
poden ajudar-nos a racionalitzar els processos que regeixen l'estructuracio del terrifori.
Per tant, potser convé aclarir alguns conceptes, encara que aixd ens suposi fer una dis-
gressid, dedicada sobretot al debat entre ecdlegs i paisatgistes o arquitectes.

e
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Figura 3.7 La caiguda de Faetont, per Rubens. Segons el mite, Faetont era fill d'Helios,
Apol16, i una oceanida, la qual €l dugué, quan el noi arribd als 0 anys, a conéixer el
seu pare. Aquest, satisfet de la bona preséncia de Faetont, 1i oferi d’atorgar-li qualsevol
desig. Fl noi demand portar un dia les regnes de la carrossa del seu pare, el Sol, durant
un dia. El déu mira de fer-li veure la imprudéncia que alld suposava, perd el noi insisti
i els déus han de complir la seva paraula. Els cavalls s'adonaren que la ma que els dula
no era la ma ferma del Sol i comengaren una cursa folla, acostant-se a la Terra. Els boscos
s’encenien i els llacs s’assecaven. Davant el perill d'una catdstrofe total, Zeus mata
I'imprudent jove amb un dels seus llamps. Ovidi relata bellament aquest mite a Les
Metamorfosis. Faetont pot ser el paradigma d'una humanitat massa creguda, ignorant de
les subtileses d’un mén del que li agradaria prendre’'n les regnes, segur de millorar-lo

Es cert que la nocié de paisatge és anterior a I'ecologia cientifica i constitueix un
descobriment cultural. Aixd no vol dir que parlar d'ecologia del paisatge sigui aberrant,
com pretén A. Roger en el seu marcadament antiambientalista Brev fractat del paisat-
ge, recentment traduit al catald.” Es un fet evident que la ciéncia empra molts mots que
tenien abans alires significats, sovint més imprecisos, per designar el que estudia. No
tindria cap sentit que ens lamentéssim de I'Us de termes com forca, energia, espai o
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tants d‘alfres per part de fisics i matematics, en uns sentits molt més acotats dels habi-
tuals en la parla no cientifica. Troll, el 1939, va proposar 'Us del terme paisatge en un
sentit que no pressuposa necessariament la manipulacié cultural del territori {perd tampoc
no l'exclou). Aquest és el sentit que, més o menys, s'accepta en ecologia, avui. El paisatge
designa, en aquest context, un conjunt de sistemes ecoldgics, estructurats damunt d'un
ferritor, sobre la base de faciors naturals {com la topografia, la hidrologio, la litologia,
la vegetacio, efc.) i molt sovint culturals (la silvicultura, Fagricultura, la urbanitzacié, etc).

Per tant, és perfectament licit parlar d'ecologia de/ paisatge, com ja hem vist que ho
és parlar d'ecologia urbana, per més que els ecdlegs ni fan ni faran coses. Es que Iq
manera d‘aproximar-se a la ciutat o al paisatge pot ser molt diversa: serd diferent per
a un historiador, per a un socidleg, per a un expert en art, per a un botdnic, per a un
arquitecte o per a un ecoleg. | fotes aquestes aproximacions son valides i es complemen-
ten, perd cap aproximacié esgota el tema i ningy no pot reivindicar la possessid exclu-
siva d'un mot: per sort, els mots encara no estan patentats i la realitat és més gran que
cap disciplina.

Per fer un simil fdcil, les nostres ciutats es construiren sense pensar mai en les bar-
reres arquitectoniques. Qualsevol minusvalid permanent o femporal, o qualsevol que fingui
un familiar o amic proper que ho sigui, sap les dificultats que encara hi ha per dur una
vida relativament normal, per culpa de les imprevisions de disseny: escales, pendents
excessius, ascensors de porta massa esireta o de poca fonddria, voravies, sanitaris i un
llarguissim efcétera. Ara, és cert que els dissenys més moderns estan incorporant de mica
en mica aquests temes. Un alire exemple: comparant paisos on els terratrémols sén
igualment freqUents, un sisme d‘intensitat superior a 7 en I'escala de Richter t& conse-
queéncies desastroses a Turquia i produeix només petits desperfectes al Japd, com sha
vist recentment, per qué, fot i que I'exposici6 al risc &s semblant, la susceptibilitat o fra-
gilitat & molt diferent: els japonesos construeixen a prova de terrafrémols forts i els furcs
no. Aix6 no és aixi de sempre, sind que és el resultat d'una evolucié técnica i d'una exi-
gencia social dels japonesos, evolucié i exigéncia que no s'han donat enfre els turcs.
Doncs bé, el fractament del territori en dissenyar, planejar i construir ha dincorporar certs
requisits ambientals, igual com ha d'incorporar la previsié d'estalviar barreres als mi-
nusvalids i la de disminuir la fragilitat davant els terratrémols o els incendis, entre moltes
dalires. Nosaltres, per desgrdcio, i forga per la nostra vergonya, ens assemblem més als
turcs que als japonesos pel que fa als terratrémols, i és de témer que també pel que fa
als requisits ambientals. Els arfistes han de ser, justament, capagos de crear solucions
belles i funcionals des del respecte a les constriccions de I'entorn, dels materials i dels

processos que funcionaven abans de la seva infervenci6 i han de seguir funcionant des-

prés, i, si pot ser, millor.

Els espais verds urbans

Per a l'urbanita, el tema del verd urbd i els parcs periurbans &, essencialment, un
vessant estétic i un vessant d'Us recreatiu, evidentment relacionats. Tots dos son punts
de vista legitims i amb una molt llarga tradicié. El verd vrbd, siguin parcs, arbres dels
carrers, patis o jardins, terrasses verdes o, fins i fot, testos als balcons, &s un element més
dels paisatges de la ciutat construida, o sigui, d'un sistema amb un elevat grau darti-
ficialitzacio, o d artialitzacié (com proposa de dir-ne A. Roger).” En aquesta perspectiva,
no és cap disbarat que hi hagi, en una ciutat mediterrania, jardins romantics amb ar-
bres caducifolis, jardins de plantes suculentes o hivernacles amb plantes tropicals, com
no ho és que s'emprin materials de construccid diferents de la pedra de Montjuic o d'al-
tres zones immediates. L'arquitecte o el jardiner creen aquests espais amb llibertat ar-
fistica, el que no vol dir, insistim, sense constriccions, per exemple economiques o tecni-
ques (com també en tenen els arquitectes per fer cases).

Darrerament, es defensa, per part dels ecologistes i també des d‘instancies pabli-
ques (per exemple, ho fa I'Ajuntament de Barcelonal), 'Us de les plantes autdctones en el
verd urbd. Aixd t& un sentit eminentment prdictic: les plantes d'un pais solen ser robustes
amb relacié al clima local (fot i que la ciutat pot presentar un clima propi un xic parti-
cular) i amb relacid a les plagues. Son sovint barates, estan adaptades a una disponi-
bilitat limitada d‘aigua i, per tant, no necessiten tant de rec i tant consum d‘aigua com
dalires que s'han emprat habitualment, etc. A més, les espécies exdtiques poden plan-
tejar problemes importants en els sistemes naturals, si s'escampen més del compte. S6n
raonaments legitims i ambientalment avantatjosos. Ara, no son definifius. Hi ha plantes
exotiques que també tenen aquestes virtuts de resisténcia i baix consum, que fa molts
anys que s'utilizen sense efectes adversos, i que sén molt apreciables per raons este-
tiques, per exemple. |, d‘altra banda si no sempre s'opta per les solucions més econd-
miques en la construccid, tampoc és estrictament obligat fer-ho en el verd urbd. De
la mateixa manera que no tots els llibres es publiquen només en edicions populars de
butxaca, i que no tot es fa amb formigd, no cal pensar que tots els jardins han de ser
estrictament autdctons i d'una implacable austeritat, s bo fomentar I'estalvi, perd no cal
arribar a la gasiveria de no entendre que el verd urbd, com el ciment, és un producte
cultural, i, per tant, cal que hi hagi certa llibertat creativa. Dit aix, i dit amb tota con-
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tundéncia ({és magnific, per exemple, que una ciutat disposi de bells jardins amb notable
valor arfistic i cultural), la tendéncia a augmentar la sostenibilitat ha de promoure .-
crement del verd i és bo que faci, de pas, pedagogia sobre l'estalvi. Sense dogmatismes
i sense essencialismes, perd amb una raonable prudéncia.

Pero més que com son els espais verds, acostuma a preocupar la seva quantitat i
extensio. En moltes ciutats és evident que manguen espais verds que estiguin facilment
a I'abast del ciutadd (és a dir, sense necessitat d'un llarg desplacament: el temps de
desplacament per arribar a un espai verd és un indicador apreciat pels sostenibilistes),
Els municipis miren de recuperar alguns espais per fer jardins, o d‘obrir antics jardins
privats o que eren, per alguna rad, inaccessibles al pablic, perd les possibilitats solen
ser limitades. Una part de la mancanga es podria resoldre amb l'aprofitament d'espais
interiors o elevats dins l'espai edificat, mitjangant les ja esmentades cobertes verdes i
alires possibilitats. Ja hem dit que, a casa nostra, s'ha fet molt poc aquest tipus d'infer-
vencio, en part per desconeixement, en part perqué sovint no fenim teulades i si terrats
o terrasses, en part per no haver-se estudiat les plantes més apropiades al nostre cas,
pero sobretot per una qUestié cultural i de comercialitzacio, i per les dificultats que, als
edificis antics, suposa el pes de la instal-lacié. Les cobertes verdes podrien donar lloc a
una nofable fransformacié estéfica i, probablement, com ja hem apuntat, el seu mante-
niment podria originar una ben interessant experiéncia de participacié ciutadana i un
nou fipus de lleure, molt apropiat per a gent gran.

De tota manera, les cobertes verdes no substituiran la manca de grans espais verds
en zones centrals de la xarxa urbana, com poden ser el Central Park de Nova York o el
Refiro madrileny, que a Barcelona, per exemple, només estan una mica representats per
la Ciutadella (Montjuic, el Laberint i I'Oreneta son ja espais periférics). A Barcelona es
poden recuperar alguns petits espais centrals, perd dificiiment tindran les dimensions de
qué parlem. Es clar que I'drea barcelonina evoluciona cap a una regié urbana en la que
Collserola findrd, cada cop més, un paper d'espai verd central. De tota manera, aquesta
visio d'un ferritori ampliat no pot compensar que, per a molts ciutadans, no hi ha espais
verds de lleure a I'abast, 0 sén massa petits i massa plens.

Als paisos del nord d'Europa és habitual parlar del paper dels boscos urbans en la
conservaci6. Ad, la idea de bosc urba sembla estranya, tot i que la Devesa de Girona pot
donar-nos una imatge aproximada del que es vol dir. En la mesura en qué, com déiem
abans, anem entenent que hem passat de la ciutat a la regi6 urbana, el concepte de
bosc urba esdevindrd més usual. Tot i qixi, ara ja els parcs urbans, els jardins o, fins i
fot, els arbres del carrer, fenien, a més de les seves funcions socials i estétiques, un paper

ecoldgic, encara que hi hagi moltes espécies exdtiques. Aquest paper ecoldgic es rela-
ciona amb la permeabilitat del ferritori a plantes i animals. Ja hem reconegut que les
prioritats de la demanda en el verd urba eren unes alfres, estétiques i recreatives, perd
és bo saber que existeix, a més, aquest paper ecoldgic. El nombre d'espécies d'ocells,
insectes o plantes que es veuen als barris amb una relacié construit/verd més alta és
molt superior que els que es veuen dls barris amb menys verd, una'obviefat si es vol,
perd que no per dbvia deixa de ser certa i, tanmateix, sovint s'oblida. Per tant, més verd
urbd vol dir més permeabilitat per a les altres espécies en general, encara gue la per-
meabilitat varia per a cada uno. La importancia de preservar la biodiversitat en zones
urbanes és pefita si parlem d'una ciutat compacta de mida normal, peré esdevé cada
cop més gran amb el pas a megaldpolis difuses.

En moltes ciutats del mén, es troben retalls de natura poc alterada a linterior o les
immediacions del casc urbd més dens. No sempre es fracta de boscos. El mar o els llacs
i rius tenen sovint fronferes molt abruptes amb les ciutats, i aixd genera unes problema-
fiques associades sobretot a la contaminacid per abocaments. En algunes ciutats, shan
creat parcs o reserves naturals urbans, per exemple en el cas d‘aiguamolls, com passa
a les vores de la badia de San Francisco, en un dels «confinua» urbans més extensos del
mén. Una bona gestié ambiental pot conduir a la recuperacio d'ecosistemes molt de-
gradats, un exemple cldssic n'és el riu Tamesi al seu pas per Londres. A vegades, fins i
tot es poden recrear ambients naturalitzats, a partir d'una situacié de partida altament
arfificial. La recuperacio de la llera del Besds a Barcelona i Sant Adria és un procés en

aquesta direccio.

Cap a una estratégia de conservacio de la biodiversitat
des de les ciutats

La biodiversitat a les ciutats té diversos components, i un programa sobre el tema
podria incloure: @/ conservacié d'espais de natura, corredors, efc. a linterior de la ciutat
(associacié d'espais forestals periférics amb zones forestals urbanes i parcs, formant
xarxa, importancia dels arbres dels carrers, etc.); b/ recuperacié de zones litorals,
disminuint la contaminacié de I'aigua i limitant les activitats de pesca i recol-leccié a
certes zones (arees de cria, creacid de bidtops artificials; ¢/ manteniment dels espais
naturals periférics en bon estat de conservacio; o foment de V'activitat de recerca i les de
conservacié i reproduccid d'espécies en perill als parcs zooldgics i jardins botdnics;
e/ activitat dels centres de recerca sobre biodiversitat; # parficipacid i organitzacié de
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reunions internacionals, i g/ sensibilitzacio ciutadana sobre el tema; control del trdfic d'es-
pécies exotiques.

Cal també que els habitants de les ciutats tinguin major consciéncia del seu impacte,
directe o indirecte, en els usos i la fragmentacié del territori a nivell regional, i molt més
enlid, a vegades en regions biogeografiques molt allunyades. Aixi, el café o el cacau que
planten per a nosalfres, o la marihuana, que pel cas tant se val, o la captura d'espécies
en perill per vendre-les a la Rambla o de forma clandestina, sén només exemples pun-
tuals de la incidéncia que podem tenir, des de Barcelona, en la destruccié de biodiver-
sitat en paisos tropicals.

Ciutat i natura en el territori

La proporcid entre urbanitzat i no urbanitzat varia molt a les diferents drees metro-
politanes. A la regi6 metropolitana de Barcelona, prop del 50 % del sél t& un Us forestal,
una proporcio elevada, mentre que en altres regions metropolitanes properes, sobretot del
sud de la peninsula Ibérica, hi ha més proporcié de cultius o matollars i poca de bosc.
L'Onica compensacio viable a la manca d'espais verds urbans, en casos com el de
Barcelona, sembla que hagi de ser impedir la urbanitzacio dels parcs metropolitans i
millorar-ne I'accés ffig. 3.8). Es un plantejament aparentment raonable, si no es poden fer
grans parcs centrals. Els parcs mefropolitans son coberts de boscos, una part dels quals
ja els podem considerar com a boscos periurbans. No son sistemes estriciament naturals,
sind fortament culturalitzats, per una llarga preséncia humana tradicional, i ara per
I'afluéncia de gent de les ciutats, amb una demanda potser no de natura en sentit estric-
te, sind, com hem dit al comengament, recreativa i paisatgistica.

Alguns dels espais «naturals» més propers a les ciutats han estat els primers camps
de batalla a favor de la conservacié, precisament pel fet d’estar sotmesos a una més
forta pressio urbanitzadora. A Catalunya, el Montseny, Montserrat o Sant Lloreng del Munt
serien clars exponents d‘aixd. Convertits en parcs metropolitans, una part d‘aquests es-
pais sén considerats, sempre en ['dptica de la conservacié, dipositaris d’un ric patrimoni
natural que cal salvaguardar. Hi ha, doncs, un conflicte entre 1'Us conservativi |'is com
a parc recreativ. Aquest conflicte s‘agrevja amb el pas de la ciutat compacta a la ciutat
difusa o esclatada, augmentant les dificultats per a la conservacié.

Inicialment, les zones protegides es dibuixaren com illes en un mapa. Sovint, la part
protegida era decidida per una corba de nivell per sobre la qual no hi quedés cap po-
ble o nucli apreciable de poblacit (aixi es féu a Sant Lloreng i al Montseny). Aquesta es-
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Figura 3.8 L’estructura verda de I’drea de Barcelona. Les arees d'un gris més fosc
corresponen a zones de vegetacié més natural, boscos o matollars. El gris clar pertany
a zones rurals amb digitacions forestals. La resta 8én zones rurals o urbanes!'?

fratégia «nsulars de conservacio no respon al que els cienfifics consideren adient avui.
Per qixd es parla, des de fa alguns anys, de xarxes, corredors, vies verdes i, en el cas
de Barcelona, de I'«anella verdan. En efecte, la conservacio de moltes espécies exigeix la
possibilitat de desplagar-se sobre territoris relativament grans, sigui per tal de trobar
recursos, en funcio de la variabilitat interanual de les condicions (per exemple, d'eixut o
fred), sigui per mantenir mides de poblacié amb capacitat reproductiva prou grans, efc.
La necessitat de permeabilitzar el ferritori per a les espécies és més evident si es pensa
en la cada cop més probable incidéncia de canvis climatics importants en un futur proper
(fig. 3.8).

Tanmateix, com déiem, 'operacié conservacionista a molts llocs ha procedit, segu-
rament, a l'inrevés del que hauria estat desitjable. Sha comencat per triar illes consti-
tuides per llocs especialment interessants i després s'ha passat a parlar de connectar
aquests espais. Les coses potser haurien anat millor si shagués comencat per establir
una estratégia de conservacid que considerés el conjunt del tertitori. Cal partir d'un cert
grau de respecte per l'enforn a tot el ferritori, el que no vol dir que no es pugui construir
o conrear enlloc, ni molt menys. Si haguéssim comencat la conservacié amb aquest res-
pecte generalitzat, potser hauriem minvat els terribles efectes de I'actual fragmentacio
sobre la biodiversitat. | potser les nostres ciutats mantindrien 'harmonia i la qualitat dels
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nuclis centrals que tant sovint hem d'envejar d‘alfres ciutats europees. Aquest respecte
s'ha de traduir, necessdriament, en normatives ambientals.

La conservacié d'una xarxa d'espais, no direm que «naturals» en sentit estricte, perd
amb un grau dintervencié antropica de baixa intensitat, és una necessitat ambiental, |
no només als parcs metropolitans, sind també a la resta del ferritori metropolitd. Els parcs
son els nuclis basics d'aquesta xarxa, i se suposa que han de complir a la vegada op-
fectius de conservacio de la diversital, profeccio hidrologica, produccic agrosilvopastoral
oferta de lleure i paisalge (en el sentit estétic) etc. Entre parc i parc, amplis espais pre-
dominaniment agricoles poden seguir jugant un paper basic en la conservacio, sobretot
si la seva gestio ho & en compte i, per tant, preserva les tanques vegetals entre els
camps i els bosquets de ribera, limita I'0s de plaguicides i adobs als menys perjudicials
i 0 les dosis apropiades, etc. Les grans infraestructures de fransport també han de tenir
en compte el fema de la permeabilitat per a fauna i flora (aixo es féu, per primer cop
entre nosalires, en el cas de I'autovia dels tonels de Vallvidrera), i &s necessari tractar de
forma adient els espais infersticials. Finalment, I'espai urbanifzat pot ser també més o
menys respectuds amb la biodiversitat i la permeabilitat.

El ferrifori és un mosaic de situacions amb molt divers grau d'intervencié antropoge-
na, encara que, en el nostre cas, d'intervencié n'hi hagi arreu. En algunes peces (fessel--
les) del mosaic territorial, hi ha una alta diversitat natural (d'habitats, d'espécies i gené-
fical. En daltres s'incrementa molt lar intervencié humana, potser amb una elevada rigue-
sa cultural o potser amb una ocupacié molt simplificadora del medi en tots els aspectes.
Entre uns exfrems i dlires, hi ha totes les situacions intermédies. El que hem de procurar
és, en primer lloc, saber quin pais volem, és a dir, quins grups d'objectius d'0s han de
dominar a cada part del pais, i, en segon lloc, que les intervencions humanes, sigui qui-
na sigui la seva intensitat, esfiguin tan ben pensades com en siguem capacos, en totes
les dimensions, i una dimensio molt important és I'‘ambiental. Hem de compatibilitzar
molts usos, com hem vist en el cas dels parcs metropolitans, perd compatibilitzar vol dir
d'antuvi respectar els diferents inferessos i frobar la millor solucié. En el capitol segient
i les conclusions, mirarem de donar algunes idees generals sobre com cal repensar la re-
lacié entre ciutat i natura.
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El metabolisme
de la ciutat

Les poblacions urbanes i el metabolisme endosomatic

Quan pensem en la poblacié de les ciutats, ho fem, naturalment, en termes de
poblacié humana. Al primer capitol, ja hem parlat d'algunes dades relatives a nombre
d habitants, que és el pardmetre més usual per indicar la mida d'una ciutat. Tot i sem-
blar una variable poc problemdtica, ho és. En efecte, els censos urbans presenten no
poques dificultats. Establir amb precisié quanta gent viu en una ciutat en un moment
determinat és, de fet, molt dificil, encara que se’n pot tenir una idea aproximada. Per
comencar, no s'estan fent censos continuament, i la poblacié en el femps 7, és el resultat
de sumar, als habitants en el femps £, (per exemple, el moment del darrer cens), els
naixements i immigrants, i restar les defuncions i emigrants. Normalment, naixements i
defuncions estan enregistrats, perd immigrants i emigrants (inclosos no només els que
venen de lluny o marxen lluny, sind també els qui canvien de domicili des d'un a un
municipi proper) no. Com que enire un cens i alfre poden passar cinc o deu anys, si s'esta
en un periode molt dinamic I'error pot ser considerable. A més, no fothom que viu a una
ciutat ho declara, per raons diverses, inclosa la immigracié clandestina. Finalment, hi ha
molta gent que entra i surt de la ciutat cada dia, els commufers, persones que viven d la
ciutat i treballen fora, o que viuen fora i freballen a la ciutat, tendeix a incrementar-se.
D'una banda, forca indUstries s'han desplagat cap a I'exterior de les ciutats, i amb ells
una part dels llocs de freball. De l'alfra, en moltes ciutats els alts costos de Ihabitatge
i les dificultats d'ocupacié estable dels joves afavoreixen el desplacament d‘aquests cap
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0 zones residencials en municipis veins, fenomen que és el responsable de la disminucig
de poblacié estable que enregistren els censos, perd molts d‘aquests joves segueixen
freballant a la ciutat i, per tant, influint d'alguna manera en el consum total, el irdfic i Jeg
emissions. També hi ha molta gent que marxa de la ciutat o hi va uns dies per treball 0
lleure. Es a dir, que &s molt dificil, si no impossible, fenir una imatge instantdnia de Ig
mida de la poblacié que estd redlitzant activitats, com menijar, rentar-se, encendre ung
calefaccié o moure’s pels carrers. Emprem només aproximacions. Quan parlarem dels
Indicadors, que molt sovint es donen en valors per cpita, entendrem que aquesta és ung
possible font derrors en establir comparacions, que és per al que els indicadors tenen
sentit {taula 4.1).
La comprensio de lo demografia i de molts aspectes d'interés socioecondmic obliga
a considerar la distribucio de la poblacio en classes d'edat Les representacions de les
classes d'edat en pirdmides son molt classiques i donen, de forma molt immediata, in-
formaci6 sobre el potencial de dindmica bioldgica de la poblaci i sobre les conseqUén-
cies demogrdfiques de fets historics. A la figura 4.1 B es pot veure una piramide d'edats
per Barcelona, separant els dos sexes. S'hi aprecia facilment la més gran proporcié de
dones en les classes d'edat més avancada, practicament a partir dels 60 o 65 anys. Tam-
bé s'observa com les classes d'edat més jove suposen una proporcid petita del total, |
que hi ha una forta caiguda per sota de la classe d'entre 20 | 24 anys. Aixd expressa la
davallada reproductiva que tingué lloc des del 1975, aproximadament. Si comparéssim
aquesta piramide amb una de primers de segle, veuriem que la base s'ha fet més es-
freta i la punta més ampla, reflectint un procés d'envelliment que és general a les pobla-
cions europees, tal com es pot apreciar a la figura 4.1 A. Perd deixarem el tema dels

Taula 4.1 Comparativa amb dades de Barcelona, el Barcelonés, Area Metropolitana, Regio
Metropolitana i Catalunya*

Municipis Superficie Superficie Poblacié Poblacié Densitat

(km?) (%) 1 (1998) (%) de poblacid

Barcelona 1 ‘ 99,1 0,3 1508805 24,8 15 230
Barcelonés 5 143,1 0,4 2131378 35,0 14 897
Area 33 585,4 1,8 2904941 477 4962
Metropolitana,

Regi6 163 3 234,85 10,1 4 228 048 69,4 1 30%
Metropolitana

Catalunya 946 31 895,3 100,06 6090040 100,0 191

* Font: http://www.merit.com/Agendal1
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Figura 4.1 A) Evolucié de l'estructura d’edats a Barcelona des de 1900 a 1980 (les décades
ressaltades en fosc corresponen a onades immigratories). A l'esquerra, joves de menys
de 14 anys, a la dreta vells de 65 anys o més. B) Piramide d’edats actual de Barcelona.

(Font: http://www.mcrit.com/Agendall)

canvis demogréfics humans als demdgrafs, que tenen molta més informacio, i retindrem
només la significacio de les dades demogrdfiques en la interpretacio ecologica de la ciutat.

Des del punt de vista del metabolisme endasomdic, és interessant coneixer la bio-
massa humana. El consum d'aliments i begudes i la produccio d'excrements liquids o
solids depenen de la biomassa {i del sexe, la classe social, poder adquisitiv i factors
individuals, perd la variabilitat no és, en termes quantitatius, molt gran). Per fer-ne ung
estimacié, hem de dividir la poblacié en segments de mida o d'edat: quan més alta sigui
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la proporcio dinfants en la poblacio, més baix serd el pes mitja i, per a un mateix nom-
bre d’habitants, més baixa serd la biomassa. En els estudis sobre Barcelona' vam cal-
cular el pes mitja en 56 kg i la biomassa en quasi 97 000 1, que representen, a 5 keal/g
de pes sec, 600 000 G d'energia.

Deixem ara la poblacié humana, que és la dominant en termes de biomassa. A lg
ciutat hi ha altres poblacions, no humanes? Les condicions de vida dins una ciutat varien
considerablement, podem trobar-hi un bon nombre d'hdbitats diferenciats: els clots dels
arbres del carrer, les esquerdes entre llambordes, els murs i parets, els erms, els patis
i terrats, l'interior dels habitaiges, els balcons i testos, la xarxa de clavegueres, els jar-
dins i parcs, les zones forestals, els espais infersticials entre infraestructures, les fonts i els
estanys, les platges i roques litorals, etc. Practicament qualsevol lloc ofereix possibilitats
a una o moltes menes d'organismes. La major diversitat de conjunt la trobarem en els
retalls de comunitats menys alterades o menys humanitzades {boscos periurbans o ur-
bans, matollars), perd podem frobar altes riqueses d'espécies d'un determinat grup, per
exemple de plantes en jardins, riqueses que poden haver estat creades infencionalment,
i hi ha els casos especials dels zooldgics, aquaris o jardins especialitzats. L'arbrat viari
pot ser fambé prou variat. A una ciutat com Barcelona, que t& unes quantes desenes de
milers d'arbres al carrer, tot i la sensacié de gran domini del pldatan, shi troben arbres
de prop de 50 géneres diferents. Es una diversitat superior a la que es déna en una su-
perficie comparable de boscos de la regid, perd cal dir que és una diversitat «arificial,
jo que els arbres han estat plantats i viven independentment, sense formar part d'un sis-
tema funcional autosostenible. Als clots dels arbres (escocells), als solars, creixent al peu
de murs humits o enire llambordes, o jardins i erms, hi robem una considerable varietat
d'herbes i matolls, molses i algues. Els habitats més rics en plantes poden servir de refugi
i donar aliment a més varietat faunistica. La preséncia de plantes pot tenir un inferés or-
namental o cienfific, perd a vegades també pot generar algun inconvenient. El més greu
és el paper del pol-len en la incidéncia de malalties al-lérgiques de les persones, des
de la febre del fenc a al-lérgies de contacte degudes a un conjunt variat de substancies
(lactones sesquiterpéniques, quinones, efc.).

De la fauna urbana, les espécies més notories son uns pocs mamifers (gossos, gats,
rafes, ratolins, rates pinyades) i forca ocells. Un dels efectes de l'ecosistema urba sobre
els ecosistemes veins és servir com a refugi i font d'una elevada poblacié de gats i gos-
s0s, que han esdevingut ja els principals mamifers depredadors a les zones naturals de
moltes regions d'Europa. Els ocells sn emprats, a vegades, per analitzar el paper dels
espais verds com a refugis de diversitat i llocs de pas que poden permetre a algunes

espécies creuar els espais urbans i saltar d'un espai natural a un alfre. Alguns ocells, com
els coloms, les orenetes i falziots o els pardals, froben a les parets externes dels edificis,
a les cornises i forats, un habitat semblant al de les roques, i froben també la manera
de niar-hi. Ocells depredadors, com els falcons, han estat introduits infencionalment en
algunes ciutats per controlar les poblacions de coloms. Alguns ocells omnivors o necro-
fags també troben a les ciutats o als abocadors veins I'aliment necessari, com fan les
gavines, els corbs i, en aglomeracions urbanes del Tercer Mon, fins i fot, els voltors. Enire
els répfils, i deixant de banda tortugues i serps en capfivitat o escapades, sargantanes
i dragons son els més comuns. La preséncia d‘amfibis esta ligada a I'existéncia de bas-
ses o estanys.

Els artrdpodes tenen una preséncia important, i sovint no desitjada per 'home, en
especial les formigues, térmits, escarabats de cuina, corcs, peixefs de plata, puces, xinxes,
paparres, aranyes, mosques, mosquits i un llarg efcetera. Alguns poden tenir, realment,
consequéncies negatives per a la nosira espécie, especialment els mosquits i alfres xu-
cladors de sang, per la seva capacitat de fransmetre malalties. Ef cas més conegut ésel
de la maldria, ja que encara és la malalfia infecciosa que produeix una més alta mor-
talitat en la poblacié humana, perd n'hi ha molts més. Les puces que passaven de les
rafes als homes eren les fransmissores de la pesta bubdnica, \a pesta negra, que va tenir
fan catastrofics efectes a Europa i Asia. L'aparicid recent a Nova York de la febre del Nil,
fransmesa per mosquits, va causar forga alarma social, i preocupa els experts. Les pre-
visions de canvi climatic fan pensar en la possible expansié de malalties tropicals frans-
meses per insectes a fertitoris que ara tenen climes mediterranis o temperats. Molts dels
insectes que viven a les ciutats, perd, no depenen directament de I'home, sind dalfres
animals o de plantes. A vegades, la introduccio d'una planta com ornamental porta
també insectes que sén una plaga per a aquesta planta, d'altres vegades els insectes
arriben molt més tard, com ha passat amb la famosa papallona africana del gerani.

La poblacié microbiana (virus, bacteris, fongs microscopics) és molt variable, i impor-
tant per diversos conceptes. El nombre de gérmens a I'aire de Paris varia al parc de
Fontainebleau des de 50 per m® a 4 milions dins uns grans magatzems, passant per
5500 a la rue Rivoli.® A Barcelona, sthan donat valors entre 240 i 618 per m® a ['aire
lliure, perd el rang no deu ser molt diferent del de Paris. No cal dir que aixo és impor-
tant en epidémies de fransmissié per via respiratoria com les de grip, en malalties com
la fuberculosi i, recentment, la legionel-losi, 'agent de la qual ha trobat un habitat adi-
ent en els grans sistemes d‘aire condicionat i o Espanya esta creant dificultats a diverses
ciutats. Les aigUes residuals son un ambient parficularment problemdtic, per 'abunddn-
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cia de microbis patdgens. A escala mundial, un dels organismes més perillosos és Vibrio
cholera, que produeix epidémies temibles de colera, sobrefot en paiisos pobres. El bacteri
Escherichia colfés un indicador de contaminacié per aigues fecals que es pot emprar per
avaluar les condicions sanitdries d'aigies per banyar-se (per exemple, en el litoral marj)
També hi pot haver contaminacio fecal si s'empren aigies residuals per afegir d les dé
rec. Hi ha més £ cofien verdures i hortdlisses procedents de zones properes a Barcelong
i a l'estiu, en qué hi ha menys aigua per regar, sobrefot en productes com els porros i els
raves, que fenen més contacte amb el terra. Els fractaments de depuracié fan que la seva
abunddncia baixi drdsticament. La sorra de les platges també pot tenir contaminacio
d'origen fecal. Els fongs pardsits, o saprafits que poden esdevenir pardsits, son un pro-
blema en certs ambients com piscines, platges i hospitals. En aquest cas Candida albi-
cans és particularment dificil d'eliminar. De fet, els hospitals sén dels llocs que generen
més complicacions (tot i ser dels més controlats) degut a la preséncia de densitats ele-
vades de gent els malalts, per exemple, que sén qui hi passa més temps i, a més, en
situacio de debilitat en front dels patdgens), i degut també a la natura de I'activitat (fe-
rides obertes, per exemple), que faciliten la transmissié.

La fransmissié de patdgens a través dels aliments animals és un alire camp que re-
quereix atencid. Tradicionalment, la vigilancia als escorxadors se centrava en pordsits
infestinals com els cucs Ascarisi Oxyurus o la ténia. Darrerament, preocupa una nova
forma de malaltia, de la que no és responsable un organisme, sind una mena de mo-
lecules, els prions, causants de I'encefalopatia espongiforme bovina que es fransmet a
I'home en la forma d'una variant nova de la malattia de Creutzfeldt-Jakob. Perd també
mereixen molta més atencié de la que ara se'ls dona dlires molécules incorporades a la
dieta dels animals que consumim, com hormones i antibidtics. Aixd ens allunya del tema
de la biodiversitat, pero ens recorda que la produccid d'aliments per a I'home i els seus
animals ha seguit processos dindustrialitzacié que estan donant lloc a nous i complicats
problemes. També en déna la infroduccié, a la cadena alimentdria, de substancies
contaminants resultat de diversos tipus d'emissions un exemple entre molts, les dioxines
defectades en peixos del Baltic i del mar del Nord).

La ciutat és porta d'enfrada (i sortida) d'espécies potencialment invasores. Aquest
tema mereix molta més atenci6 de la que ha rebut fins ara, entre alires coses perqué és
molt il-lustratiu de la dinamica dels sistemes ecoldgics i perqué els canvis en la diversitat
son una part substancial de I'anomenat canvi global, que inclou, a més, els canvis at-
mosferics, els climdtics i els d'usos del sdl (i molt probablement els de circulacié ocednica
i alfres que encara coneixem malament].

La biomassa animal dels ecosistemes urbans és forca dificil de calcular, i no hi ha
estudis molt complets al respecte. Deixant de banda I'espécie humana, la maxima bio-
massa correspon segurament a alfres mamifers, sobretot gossos. Els gats, rates, coloms
i altres ocells, encara que nombrosos en individus, representen biomasses modestes. A
algunes ciutats hi ha boscos urbans, on shi poden trobar cérvols per exemple, perd nor-
malment es tracta de quantitats irrellevants en el conjunt. Un cas diferent seria el dela
preséncia de bestiar vacum a ciutats asidtiques, sobretot a lndia. Segons les nostres
apreciacions, és dificil que la biomassa animal superi un 10 % de la humana, almenys
en el cas d'una ciutat encara forca compacta. A Barraco ef of.! 'acotavem, per al cas
de Barcelona, entre 1300 i 7000 1, amb les millors estimacions disponibles, que son d'uns
140 000 gossos, de l'ordre d1,5 milions de rates, 180 000 coloms, efc,, és a dir que, com
a maxim, en aquest cas, hauriem d'afegir uns 50 000 GJ als 600 000 que suposa la bio-
massa humand.

La biomassa vegetal és normalment molt més gran que Ianimal, perd no cal dir
que enormement depenent del grau de compacitat i de la superficie verda de la ciufat.

Una hectérea de bosc pot tenir de 50 a 500 t de pes sec de biomassa aeria i potser un
25 9% més en biomassa subterrdnia. Hi ha estimacions de la biomassa vegetal en funcid
de l'estructura de les comunitats (boscos, matollars, gespes) i la seva alcada. Podem
caleular, per tant, la biomassa a partir d'un mapa d'usos del sdl o un mapa ecologic
amb cerfa aproximacid, afegint-hi un cdlcul pels arbres dels carrers en funcio del seu
nombre. En una ciutat forca densa, com Barcelona, les nostres estimacions indiquen que
la biomassa vegetal és, tanmateix, de I'ordre de deu vegades I'animal, humana inclosa.
Sobre la base de les dades de biomassa i produccid la biomassa produida per unitat
de femps), podrem calcular els fuxos endometabdlics dels ecosistemes urbans (fig. 4.2).

Activitat de les poblacions: el transport i estructuracid territorial

Les poblacions que viuen en ecosistemes, fambé en els urbans, es desplacen en l'es-
pai. Fins i ot les d'espécies, quins individus son fixes (com les plantes} o sedentaris, ja
que les poblacions es poden escampar, si s'estableixen nous individus en drees cada
cop més esteses, 0 poden contraure’s, si moren més individus dels que neixen a la pe-
riféria de la poblacié. En el cas de I'home, deixant ara de banda els fenomens d'ex-
pansio o regressio de les drees urbanes, hi ha molts desplacaments diindividus dins la
poblacio i aquests desplagaments s'organitzen amb la construccio de sistemes i infra-
estructures de transport Hi ha una relacié intima i complicada entre I'organitzaci6 del

03




04

Albedo i radiaci6 g
YT adiaci6
n . .
70,5 1470,5
Evaporaci6 i
W g R *| evapotranspiracio
Precipitaci6 5 {205 - o
o Bﬂj 1205 [ CO, ". . e
] i e 318,7! [ Beguda ‘
41 o _19 ’ B - T
2 ’ : 13 plija : '
v v breg iR1,4-24,6 05| | 0,5
.. R80 : ;
L_’ La--ment '
43093 ha: 1958 hadeverd ! — 4 B
L _§ nolural, 848 ha de verd urba L) *1 514 588 m‘,ﬂfﬁq
L, 204 ha diarbral viari persones <8%de
7ha urbanitzades ‘ 83 ha de conreus i erms la humana
103 000-340 000 fones M oeorside @
l | de biomassa ] blomassa i
8[7 i === = —— VW . 17d
; 1 . 3 i
39 l Ree ’ ! i i
| 2 16,617,81 0,0| 208,4; 09| 48
' !
4 pluja i ' —
41,9 3 rec l €O, |-~ : Aliments J
— —_—1 @ e x]o GJ
Clavegueram Aigties freatiques x10°+
= e | — x10° ¢

Figura 4.8 Representacio dels fluxos metabolics endosomatics a la civtat de Barcelona, amb
dades d\e I'any 1997, segons Barracod et al.® Bl grafic mostra els principals estjocs i
Frapsferencies d’energia (per la via dels aliments o la radiacié), materials (aliments i £as08)
i aigua (de beure) segons les unitats que s'indiquen a l'extrem inferior de la dreta

fransport i les formes d'ocupacié del terrifori, a la que ja hem fet alguna referéncia. La
segregacio espacial generalitzada entre lloc de residéncia i lloc de treball és un fenomen
relafivament moderm, lligat o la industrialitzacié i a la sectorialitzacio d‘activitats en I'es-
tructura mateixa de la civtat. Cal destacar el cardcter contingent, histdric del desenvolu-
pament tant del teixit urbd, com de les xarxes de transport. Per tant, la situacio actual és
el resultat de decisions politiques i d'acfuacions privades de femps precedents. Un exem-
ple molt vistos d'aixd I'hem tingut a Berlin des del 1989, ja que, fot i la desaparicié del
mur, les linies de tramvies i autobusos han seguit durant anys obeint el seu fantasma,
pero es tracta d'un fet general. La combinacié entre el joc de forces socioecondmiques,
les possibilitats t&cniques de transport i les decisions politiques i administratives en I'es-

tructuracio del territori i 'organitzacio dels sistemes de transport tenen efectes diversos i
complicats. Molts son ambientals, d'alires tenen una caire més social i econdmic, com la
desintegracié de l'antic sistema comercial i la seva substitucié per un de nou, amb més
concentracié de poder i menys competéncia real.

C. Miralles* explica que «hi ha tres estadis basics (prefordista, fordista i postfor-
dista Jen el desenvolupament dels sistemes de transport». En el primer, hi ha molf poca
intervencié publica. En el segon, la segregacio espacial forca un gran augment de
mobilitat de masses i el desenvolupament de medis pUblics importants de transports i
dinfraestructures per facilitar el transport privat. En el tercer, que apareix els darrers
20 anys, les grans indUstries han emigrat de la ciutat, on hi predomina el sector serveis
i petites empreses inferrelacionades, de manera que encara augmenta la mobilitat
perd esdevé, a I'hora, més difusa. Aixd fa que costi més resoldre el fransport amb mit-
jans col-lectius pablics o privats, ja que cada persona 1 uns frajectes especifics i variats,
i & molt dificil establir xarxes prou completes. Per tant, s'incrementa I'0s del vehicle pri-
vat, el consum d'energia i la contaminacio, i aviat es produeixen col-lapses de les vies
de circulocié. Els eixos principals poden ser servits per frens rdpids o mefros, pero la res-
fa de recorreguts i els que permeten accedir a aquests serveis es fan amb vehicles pri-
vats, essencialment automabils. Calen, doncs, grans superficies d'estacionament de ve-
hicles en els accessos als sistemes col-lectius. També a la periféria dels centres urbans,
on es tendeix a limitar '0s de I'automabil per evitar la congestid i promoure el comerg.

Podem preveure ja un quart estadi? Alguns s'han apressat a anunciar que I's dels
ordinadors permetria treballar més a casa i reduir els desplacaments. Alires pensen que
I'ordinador portdtil i el teléfon cel-lular no faran més que ajudar a treballar durant els
desplacaments, que seguiran augmentant en distancies recorregudes i temps invertit,
ja que els contactes personals segueixen considerant-se basics en moltes activitats. Pot-
ser és una sort que la congestié del trafic aeri faci dificil la possible temptacio de
substituir desplacaments en auto per desplagaments en avio. Les perspecfives poden
canviar, perd, en favor de les comunicacions a distancia, com a resultat dels riscs asso-
ciats al terrorisme.

L'automobil és, certament, el gran protagonista del fransport a la societat actual.
Ajuda a que el poder econdmic es concentri més i més en secfors com el comerg, en pos-
sibilitar I'oferta de cenfres comercials enterament nous, a la periféria i no als centres ur-
bans. Fa accessibles, en temps i cost econdmic, ofertes recreatives i de freball que se
situen des de desenes fins a uns centenars de quildmetres, i possibilita {encara que no
els origini directament) canvis substancials en F'organitzacio del territori. La ciutat es pot
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disgregar sobre un espai molt més gran. L'oferta de paisatge de les serralades o les
platges, molt més atractiva que la de I'entorn urbd i periurbd, ja no queda limitada a
periodes relativament llargs de temps. Els parcs i jardins estrictament urbans queden
sobretot per aquells que tenen una capacitat limitada de desplacament. De fet, molts
espais periurbans es degraden i no es & cap cura dels espais intersficials deixats, per
exemple, entre infraestructures: hi ha una dilapidacié important d'espai considerat poc
valuts. Les decisions polifiques i administratives en l'estructuracié del ferritori i I'organit-
zacio dels sistemes de fransport, combinades amb el joc de forces socioecondmiques,
tenen, com ja hem dif, efectes ambientals, mentre que alfres tenen un caire més social i
economic, com per exemple la desintegracid de Fantic sistema comercial i la seva subs-
fitucio per un de nou, amb més concentracié de poder i menys competéncia real.

Els tedrics han mirat d'establir una relacid causal entre fransport (a partir dels can-
vis tecnologics en la disponibilitat d'energia o de les decisions individuals de minimitzar
costos) i modalitats de creixement urbd, i encara sentim emprar aquesta mena d'argu-
mentacio per justificar la necessitat d'una infraestructura nova. Les coses sén, segurament,
més complicades: segregacio funcional i social del ferritorii increment del transport son
paral-els i inferactuants. La dindmica del territori no ve deferminada només per giestions
de distancia i temps, sind per I'estructuracié social actual, per raons totalment contin-
gents, d'oportunitat, efc. El que si és clar és que, fins ara, les raons ambientals han jugat
un paper molt menor, fins i tot en determinar les estratégies publiques (per no dir nul a
casa nostra, només cal veure el vigent i prou desencertat Pla Territorial de Catalunya), i
el poc que han jugat ha estat quasi sempre forcat per la lluita ambientalista, amb rad
o sense. Naturalment, hi ha exemples en qué la preservacié d'un espai profegit ha fet
modificar o ha dificultat la connexid entre dues parts del territori. En canvi, la minimitzacio
de costos ha mirat sempre els econdmics | poques vegades els ambientals.

El metabolisme exosomatic urba

Els fluxos materials i energétics que no resulten de la mera activitat biologica dali-
mentacid constitueixen el metabolisme exosomdtic. El seu estudi és al centre mateix de
l'ecologia urbana. Els estudis que vam dirigir amb M. Parés, realitzats per 'Anna Prat
i 'Helena Barract sobre fluxos de I'aigua i d'energia respectivament,’ amb els que
voliem veure els canvis que s'han produit els darrers deu anys en el metabolisme de Bar-
celona, corregeixen i actualitzen els que s'havien fet anys enrere i han estat una bona
ocasio per comprovar les dificultats d'aquestes tasques. Les bases de dades disponibles

sn, sovint, incompletes, o es refereixen a superficies diferents fes curiés com canvia una
dada aparentment tan simple com la superficie del municipi d'un any per alire) o a fer-
titoris diferents segons el servei de qué es fracti. Aci emprarem els resultats d’aquests
treballs com a il-lustracié del que entenem per mefabolisme exosomaric. Comencem per
['aigua.

En comparar el Mapa Ecoldgic de 19781 el de 19936 hem vist que ha augmentat el
nivell d'imperméabilitzacié del municipi, i aixd és important en el tema dels fluxos d'ai-
gua, perqué sha construit en solars i zones guanyades al mar, incrementant-se f'escor-
riment a hora que l'evapotranspiracié i la intercepcio.

Pel que fa a I'aigua canalitzada, ha baixat el consum, per la més baixa demanda
industrial principalment, encara que les indstries continuen essent-hi, només que fora de
I'ambit d'estudi, i fambé per la minva de poblacid, perd el consum per habitant i dia en
el sector doméstic ha augmentat, una dada significativa. No ha millorat el percentatge
d'aigua depurada sobre el total abocat. Tres quartes parts de I'aigua que entra al muni-
cipi ho fa en forma canalitzada per xarxa, i 'altra quarta part en forma de pluja. Les
pérdues de les conduccions son de [‘ordre del 10 %. EI 75 % de la pluja va al clavegue-
ram, la resta s'evapora o s'evapotranspira. Les pluges intenses provoquen descarre-
gues d'aigua pluvial i residual que signifiguen 63 episodis anuals de contaminacio de
les aigUes del litoral barceloni, afegits a 'abocament ordinari d'aigles residuals no
depurades (el 38 % de I'aigua subministrada no és tractadal. A la figura 4.3 hi ha una
representacio del flux de I'aigua a la ciutat de Barcelona.

Mentre al municipi i a I'area metropolitana (33 municipis) disminueix el consum, creix
la demanda a la regié metropolitana {163 municipis). Paradoxalment, mentre avanca el
procés de metropolitzacid manquen dades a nivell de regié metfropolitana, i per aquest
motiu hem estat abocats a seguir estudiant els fluxos en I'ambit municipal, si més no
mentre no es pugui fer un estudi molt més complex i costds. Observem que, amb fofes les
imporfants operacions urbanistiques que es preveuen, com el Pla del Delta, la reordena-
cio del Poble Nou, el Tren d'Alta Velocitat i el Parc Fluvial del Besos, no s'han estudiat en
absolut les variacions en els fluxos d‘aigua i les seves conseqiéncies sobre la qualitat
ambiental o la sostenibilitat. A. Prat® va elaborar una llista de 20 indicadors de
sostenibilitat relacionats amb els fluxos d‘aigua, i en calculd o estimd els valors per a
Barcelona per la majoria d'ells.

El tema energétic &s encara forga més complicat ffigs. 4.4 i 4.5), perqué cal mirar
moltes més fonts de dades. H. Barracd® va fer un balang d'energia final per Barcelona,
és a dir que no comptabilitza les pérdues produides en el consum, perd si les que tenen
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Figura 4.5 El flux d’energia eléctrica a Barcelona (dades de 1997 en 10° GJ), segons
Barracd et al°Observem la importancia relativa de 1'energia nuclear i els costos
elevats de les transformacions

lloc fins el subministrament al consumidor. Pot sorprendre que la partida més gran en les
entrades energétiques a Barcelona sigui la radiacié solar (335 000 000 GJ, en front de
només 51 000 000 GJ per a la resta de fonts). Tot i aixi, les energies edlica i solar només
generen un 0,038 % de I'electricitat que emprem! Si el consum d'aigua havia disminuit,
el d'energia entre I'any 1985 i el 1995 ha augmentat en uns 9 000 000 GJ, el que supo-
saria un important augment per capita si es refereix a poblacié censada (de 23 a 35 GJ
anuals, també entre el 1985 i el 1995), i ha augmentat relativament més I'energia eléc-
trica, mentre la importancia dels gasos liquats del petroli disminueix forca. Les formes
d'energia més emprades s6n combustibles liquids (quasi 40 %), electricitat (36,1 %) i
gas natural (20,3 %), amb certa tendéncia a augmentar la proporcid d'electricitat i, dins
d'aquesta, la participacié de I'energia nuclear. El consum maijoritari es deu al transport
(41,7 %), sequit dels sectors comercial-industrial (30,2 %) i doméstic (28,2 %), creixent una
mica el comercial-industrial en front dels dltres, pel procés de ferciaritzacio. El consum
per capita ha passat de 23,4 a 34,8 GJ/persona/any (referit a la poblacié censada i no
a la real, que no la sabem mai, el que introdueix dubies sobre el valor d‘aquest aug-
ment. El treball analitza 11 indicadors ecoldgics de sostenibilitat en base a l'energia, amb
tendéncies més sovint negatives que positives. Un cop més, perd, ens enfrontem amb un
munt d'incertituds sobre quin és el sistema rellevant, i sobre com omplir els molts buits
d'informacié existents.

No disposem, per ara, d'estudis similars per als fluxos de materials i aliments, que
serien d’'un gran interés. Tanmateix, ens podem plantejar ja algunes questions relacio-
nades amb el tema de la sostenibilitat.

Potser el més important que podem deduir de totes aquestes dades és que reflec-
teixen d'alguna manera la dindmica expansiva de I'ecosistema urbd barceloni. Té menys
interés el coneixement dels canvis que han tingut lloc dins els limits de ferme municipal
que adonar-se d'aixd. No es pot entendre bé el que passa, per exemple, amb el consum
d'aigua, que ha disminuit, si no es veu que també hi ha desplagament de part de la
poblacié i la indUstria cap a la resta de I'drea o la regié metropolitana. Aixi, el consum
doméstic d'aigua ha crescut, fot i la disminucié global al municipi, lligat a la disminucid
de poblacié i al desplagament d'indUstries. El consum final d'energia al municipi ha aug-
mentat un 22 % en deu anys, resultat que cal interpretar fambé sota el mateix punt de
vista, ja que vol dir que la fendéncia a consumir més energia és importantissima i sobre-
passa llargament els efectes reductors esperables dels canvis esmentats i d‘algunes pos-
sibles millores en I'eficiéncia. El parc de vehicles en el mateix periode ha augmentat en
unes 90 000 unitats. Aixd t& conseqUéncies en les emissions atmosfériques d'efecte hiver-
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nacle (un 25 % més en deu anys), perd a canvi han baixat les emissions de dioxid de
sofre i de fums un 76 i 52 %, respectivament, amb la millora en les gasolines emprades
i la disminucié de consum dels autos nous. També ha augmentat la produccid de residus
solids, que s‘acosta a la mitja fona per habitant i any.

Estudis d’aquest tipus produeixen molts resultats d'interés per qualsevol que vulgui
emprar indicadors de tendéncia en algun aspecte dels que afecten a la qualitat ambiental
de les ciutats. En el cas exposat, si no ens deixem enganyar per un excés d'optimisme en
veure la reduccid de certs consums, resultants de la reduccié de poblacié i l'emigracié d'in-
dUstries, veurem que els hdbits dels barcelonins no van en una direccié de més sosteni-
bilitat, perqué augmenten els consums familiars d'aigua (una mica), d'energia (molt), la
produccié de deixalles, els automdbils o les emissions de gasos hivernacle. Un balang a
nivell de municipi tindria poc a veure amb la realitat d'un ecosistema urba en el que la
pressio sobre els recursos creix constantment, incloent en aquests recursos el territori com
espai fisic. Serveixi aquest avis per als qui treballen en projectes com les Agendes 21. £s
un risc important analitzar la informacié dins d'uns fimits preimposats, sense prou esperit
critic com per reinterprefar les dades a la llum dels processos que tenen lloc a escales més
amples. Aixd ens porta, directament, a la qUestié dels indicadors de sostenibilitat.

Camins de futur per a I'analisi ecologica dels sistemes urbans

L'ecologia urbana no pot resoldre bé les dificultats que genera la delimitacié arti-
ficiosa dels ecosistemes urbans sobre la base de criteris adminisratius, si no és entrant
en l'andlisi més detallat dels sistemes urbans. Partint d'un mapa d'usos o d'un mapa
ecoldgic, cal identificar unitats que tinguin significat des del punt de vista funcional, i
aquestes han de ser estudiades individualment. Només a partir de la comprensi6 del
funcionament de les diferents unitats i dels fluxos que les relacionen podrem entendre el
funcionament del conjunt del sistema, amb independéncia de les fronteres politiques i
administratives que sén, funcionalment, massa arbitrdries. El futur de I'ecologia urbana
no és continuar fent balangos a escala municipal 0 metropolitana, sind entrar en el fun-
cionament de les diferents unitats ecofuncionals, per composar models que responguin a
les diferents necessitats de cada estudi concret, com hem vist en parlar de les noves téc-
niques per a l'estudi de I'estructura urbana. Ef plantejoment és el mateix que es fa amb
els ecosistemes més «naturalsy. Els ecolegs urbans, igual que els altres ecdlegs, comen-
caran per descompondre els sistemes a estudiar en un mosaic de tessel-les relativament
homogénies, andlitzaran el funcionament de mostres representatives dels diferents tipus

de fessel-les i les seves entrades i sortides, i recompondran després una visié més inte-
grada del teixit urbd a 'escala que convingui a cada cas. Aquesta linia de treball es
troba amb evidents dificultats, ja que molt sovint no hi ha dades disponibles sobre con-
sums, emissions, efc., perd és I'Onica que pot permetre, en l'estadi actual, el progrés de
I'ecologia urbana.

Potser el punt crucial per avangar en aquesta direccié és adonar-se que la divisio
morfoldgica en zones i unitats, que fenen caracteristiques funcionals diferents, implica una
jerarquia. En efecte, els fluxos d'energia i materials entre les diferents zones segueixen
un cami tal que des de les zones més naturals cap els centres urbans s‘incrementen la
demanda i el consum i, a més, també s'empren energia de més alta qualitat i materials
més fransformats. Aixd ha estat quantificat, pel cas de l'energia, per Huang ef al’ en el
cas de I'drea metropolitana de Taipei, emprant dos conceptes basics, derivats de I'escola
d'Odum, el d’emergia, que és tota I'energia emprada en el treball de generar un pro-
ducte, i el de fransformital, que és l'energia d’un fipus que es necessita per a fer una
unitat d'energia d'un alire tipus. Si coneixem les transformitats, podem expressar qual-
sevol flux energétic en termes d’energia solar equivalent i fer comparacions. Les energies
de més qualitat (per exemple, I'eléctrica d'origen nuclear, el petroli) tenen transformitats
més elevades, i el grau de consum d'energies amb fransformitats elevades ens situa en
algun lloc de la jerarquia d'0s energéfic: la transformitat augmenta de la periféria na-
tural al centre urbd, des d'unitats petites i disperses en el territori cap els grans nuclis.
La urbanitzaci6 és un procés en el que canvien els tipus de fonts d'energia i augmenta
la infensitat d'0s. Les drees naturals estan en el lloc més baix de la jerarquia energética,
amb el maxim d‘emergia renovable i la minima produccié d’emergia de residus i, en
general, de produccié i Os d'emergia per unitat de temps.

Aquestes idees havien estat avangades ja molt abans per autors com Margalef,®
quan assenyalaven que les relacions entre ecosistemes veins s6n asimétriques, i els eco-
sistemes més complexes i madurs xuclen energia i recursos dels més simples. Jo mateix
ho he explicat en diverses ocasions.? Els ecosistemes de carena i vessants altes cedeixen
nutrients als de fons de vall, els forrents de muntanya son d‘aigiies netes, pobres en
nutrients i sediments, perd aquests baixen i enriqueixen les zones de plana al-luvial. Els
llocs que reben massa aportacions, pateixen un esirés, com passa a les vores inundables
dels rius o a deltes i estuaris. El mateix passa enfre medis naturals i urbans. L'estruc-
turaci6 del ferritori per 'home és perfectament comparable a un sistema d‘arrels d'un
arbre o a un miceli d’'un fong: una xarxa jerarquitzada de carreteres, des de les més
estretes, de muntanya, fins a les autopistes, condueix recursos des dels medis naturals i
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rurals cap a mercats més petits | d’aquests a mercats més grans, fins els grans centres
urbans. Aquests poden patir estrés, degut a 'excés de confluéncia, de transport, perd
son els beneficiaris principals de l'asimetria en els fluxos: exploten la resta del territori.
Treballs com el de Huang ef o/. ajuden a quantificar aquestes relacions i, per tant, a
entendre-les millor, un pas essencial per entendre els lligams entre urbanitzacié i medi
natural, per planificar amb una nova racionalitat tant el desenvolupament urbd com la
conservacié del medi natural. Al meu entendre, la visio estriciament energética segueix
essent massa parcial, perd el tipus d'aproximaci6, basat en les relacions entre estructura
i funcid en els territoris metropolitans, estd en el centre de les aportacions que I'ecologia
pot fer a la comprensio dels processos d'urbanifzacio i del missatge que, urgentment, han
de copsar els urbanistes i tots els qui prenen decisions que afecten directament o indi-
recta I'urbanisme.

Tendéncies ambientals de les ciutats i indicadors ecologics
de 1a sostenibilitat

El lector ja ha comprés que el problema resideix, probablement, en saber quines da-
des importen i en la dificultat de disposar de dades bones i comparables per construir els
fluxos i calcular indicadors fils. Els estudis que acabem de comentar,'*™ amb els quals
voliem veure els canvis que shan produit els darrers deu anys en l'estructura i el metabo-
lisme de Barcelona, han estat una bona ocasio per comprovar les dificultats d'aquestes
tasques. Les bases de dades disponibles son, sovint, incompletes, o es refereixen a super-
ficies diferents (es curiés com canvia una dada aparentment tan simple com la superficie
del municipi d'un any per altre) o a territoris diferents segons el servei de qué es tracti.

Pel que fa a l'estructura i metabolisme barcelonins (fig. 4.6), per exemple, i en fun-
ci6 de les dades exposades, podem esmentar com a tendéncies ambientalment inquie-
tants, i simplificant molt: a/el continuat creixement de I'espai edificat (que és molt més
important encara en I'dmbit metropolitd, i que es manté amb independéncia de l'atura-
da demogrdfical; 4/ la continuacié dels abocaments d'aigles residuals i pluvial-residu-
als, provocant contaminacié de les aigies litorals, que la normativa europea obligaria a
depurar en un 100 % l'any 2005; ¢/ l'abocament al mar de 2,5 milions de tones de llots
dissolts, carregats de mefalls pesants i altres elements toxics, generats a la depuradora
de Sant Adrid, que, segons la normativa europeq, hauria d'acabar enguany (2001); d/ el
continuat increment del consum energétic final; 'escassissim aprofitament de I'energia
solar fotovoltaica; e/la dependéncia creixent de I'energia nuclear, que comporta riscs
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Figura 4.6 L’estudi dels fluxos materials i energetics de 1'ecosistema urbd permet relacionar
molts aspectes lligats amb el medi ambient, perd que van des de lo biologic a lo social,
des de la demografia a ’ordenacié del territori o l'organitzacié social. A) Algunes de les
principals entrades i sortides de 1’ecosistema urba, relacionades amb diversos problemes
ambientals. B) Problematiques ambientals de 1'ecosistema urba: a l'interior de la ciutat
i en les relacions amb els entorns periférics més o menys allunyats. (Segons Parés et al)'
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importants i genera residus amb els que encara no se sap qué fer; #la disminucid en
I'eficiéncio de produccié de I'energia consumida {es consumeix cada cop més electricitat,
la producci6 de la qual té un rendiment de només el 30 o el 35 % en centrals t&rmiques
i encara menys en les nuclears); g/lincrement de la mobilitat, i especialment de I'0s del
fransport privat, amb les seves conseqUéncies pel que fa a emissions i la seva escassa
eficiéncia energética amb relacié al fransport pUblic; A/l'increment de gasos d'efecte
hivernacle en unes 400 000 fones entre 1985 i 1995, sobretot degut a laugment d'emissions
per transport i al metd alliberat a I'abocador del Garraf.

No totes les tendéncies sén negatives, també n'hi ha de positives. Per comencar, els
terminis fixats per la Unid Europea fan pensar que algunes de les esmentades com a
negatives hauran de canviar aviat. La disminucié en 'aigua importada des del Ter seria
una tendéncia positiva, perd potser és un exemple de qué la visio limitada al municipi
és enganyosa: les administracions volen portar a I'drea de Barcelona aigua de I'Ebre o
del Roina. Per aixd no seguirem amb una andlisi completa de les fendéncies negatives
o positives, ja que només hem considerat aspectes parcials i aixi no podem anar molt
més enlid.

A més de I'aigua, 'energiq, els aliments i els materials, temes ja comentats o
almenys esmentats, hi ha altres aspectes dinterés ambiental, com la biodiversitat, que
donen lloc a indicadors. Abans ens hem referit a les altres poblacions, no humanes, de la
ciutat, que, en alguns casos esmentats, son percebudes com una moléstia que cal controlar.
Tanmateix, el manteniment d’'una elevada riquesa d'espécies es considera com indicatiu
d'una bona qualitat de vida fambé per I'home. En alguns casos, perqué certs organismes
s6n indicadors de qualitat ambiental, com els liquens per a la contaminacié atmosférica.
Es un fet que la riquesa d'espécies sol anar lligada a la permanéncia i la connectivitat
d'hdbitats apropiats, com boscos periurbans, boscos urbans, jardins, arbrat viari, efc.

Les dificultats dels indicadors

Els exemples que hem donat posen de manifest les dificultats de qualsevol intent se-
riés d'analitzar la sostenibilitat sobre la base de I'andlisi del mefabolisme urbd, a partir
d’alguns indicadors senzills. Comentarem un exemple, aparentment elemental: el consum
total d'energia per habitant. Com el calculem? Es tracta de 'energia consumida directa-
ment per 'habitant de la ciutat en llum, gas, gasolina, etc? Hi afegim, és clar, I'energia
per fer anar els transports o 'enllumenat? Cal sumar-hi I'energia invertida en millorar les
vies de comunicacié, en construir sisfemes d’‘abastament d'aigua, etc? Cal calcular I'ener-

gia gastada per portar productes d'arreu del mon per safisfer la nostra demanda, o g
arreu del mon per omplir les butxaques d'alguns barcelonins? Shi ha d‘afegir I'energia
consumida a les granges de porcs o a les pistes d'esqui en servei nostre? Avui sabem
que limpacte ambiental d'un producte, suposem que consumit a Barcelona, cal conside-
rar-lo durant la seva vida (mesurat mitjancant 'andlisi del cicle de vida o ACV)? des
que es produeix la matéria primera fins que s'elimina o es recicla el residu. Aixd perme-
tria veure la veritable pefiada ecoldgica, perd és quasi impossible de fer, massa compli-
cat. Un cop decidit Iindicador, la pregunta que ens queda pendent és quina és I'energio
gastada per un harceloni que és realment significativa des de I'Optica de la sostenibilitat.
|, secunddriament, a quina poblacié 'hem de referir, a 'empadronada, a la que només
treballa a la ciutat, a la franselint que cada dia creix? Els resultats seran diferents en un
cas o alire, i poden modificar la tendéncia.

Naturalment, cal prendre una opcié senzilla i relativament facil de mesurar. Es el que
es fa amb indicadors econdmics com el producte interior brut o d‘alires com lindex de
desenvolupament huma. A aquests hi estem relativament acostumats i en coneixem l'abast
i les limitacions, i fot i aixi &s evident que se n'usa i se n‘abusa. Donar una xifra fa una
mica de por, sempre, perqué aixi que es t& un numero, es tendeix a sacralitzar-lo,
s'obliden les limitacions que pugui tenir i es cau en un inevitable simplisme, tant si la
variable emprada procedeix de I'ecologia com si ve de la sociologia o de I'economia.
Un discurs semblant al que hem fet amb relacié al consum d'energia el podriem repetir
per a cada indicador de sostenibilitat.® Els indicadors indiguen, perd em sembla que no
sabem gué indiquen. No serveixen de res, doncs? Potser si, si es fan bé i amb metodo-
logia constant, serveixen quan comparem una situacié amb una altra, una evolucid tem-
poral o dues ciutats diferents, pero les interpretacions sempre sén delicades i es fa in-
dispensable una aproximacié multicriterial. Els indicadors ho sén de tendéncia, perd cal
entendre’ls bé i no oblidar-ne les limitacions.

Si parlem de sostenibilitat, només la mort és sostenible, la vida funciona a cavall
d'una cascada d'energia que li ve de fora. Aixd i, les coses poden durar més o menys.
Avancar cap a la sosfenibilitat vol dir, en realitat, disminuir el grau de conversid de re-
cursos aprofitables en matéria i energia massa degradades per aprofitar-les, allargar
el temps en qué les generacions d’humans podran seguir funcionant sobre el planeta.
Perd cap civtat no ho és, de sostenible. Si es fa extensiva a tota la poblacié humana, a
tota la superficie del planeta, la manera de fer de qualsevol ciutat, la que tingui els
millors indicadors, segur que veiem que la propera generacid no tindrd de qué viure, ni
de qué respirar. Per tant, els indicadors es poden emprar per comparar-nos amb els que
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estan pifjor i celebrar-ho o per dir que anem millorant, o per a tot el confrari. Avui, tenen
més interés politic que cientific, fot i que es mira d‘avancar per millorar-los. Potser una
qUestio basica és recordar que, si I'objecte real de les disciplines urbanistiques no és la
ciutat «oficial», amb els seus limits administratius, sind l'ecosistema urbd, cal que els
indicadors es refereixin de forma molt precisa, en cada cas, a l'ecosistema que andlit-
zem, i ¥ poc sentit emprar-los com es pretén, com a eines de seguiment en processos
tipus Agenda 21 especifics d'unes administracions locals.

En el pla tedric, els esforcos que s'han donat a conéixer entre nosaltres per analitzar
la sostenibilitat son interessants, perd és dubtds que puguem treure’n conclusions prdc-
tiques. Algunes propostes s'han basat en idees de Ramon Margalef, qui fa femps que
explica la importancia de considerar les energies exosomdfiques i els artefactes, a més
de les energies endosomadtiques i la biomassa i, amb una intencié purament didactica,
ha escrit alguna vegada aixd en una formula, un quocient del flux de I'energia somatica
i extrasomdtica per unitat de biomassa més artefactes. Es clar que entre un home del
tercer mén i un d‘'un pais ric hi ha alguna diferéncia en el consum d'energia alimentdria
{qualitativament important, perqué va de la gana o la fartor), perd molta més diferéncia
quantitativa en el consum d‘energia auxiliar o exosomdtica. Per desgrdcia, les expres-
sions d'aquest tipus inclouen sempre termes que, a la prdctica, no es poden calcular.
Alguna expressié derivada, com és el cas de la d'S. Rueda:"

[energia endosomadtica + energia exosomdtica / biomassa + diversitat + estructura
urbana + artefactes culturals)

té també una infencié més reflexiva que de mesura, ja que, com ell mateix molt bé indi-
ca, la formula no conté sumes veritables, sind adjuncions de termes a considerar: aquests
termes no son estrickament sumables, sén magnituds que es mesuren amb unitats dife-
rents. No podem sumar tones i bits, per exemple. D'dltres formules inclouen termes fan
genérics que ningl sabria definir-los prou com per proposar una mesura prdctica, com
I'equacio de la sostenibilitat global, de Jiménez Herrero o les de Rueda i Berfran que son
similars.” Amb aixd no diem que els intents d’aquesta mena siguin indtils, en tant que
ajuden a pensar sobre els components basics dels sistemes que volem enfendre.

La idea d'incloure la diversitat, que Rueda utilitza i que s'havia proposat per tal
d'expressar la complexitat del sistema, suposant que es relaciona amb el grau d'or-
ganitzacié, és atractiva. Perd en ecologia fa molts anys que es coneixen les dificuliats
d'establir aquesta relacié de forma clara. Els ecosistemes tenen molta més diversitat de

la necessaria per a un deferminat régim de metabolisme energétic-material, i aguesta
diversitat només es comprén mirant el sisfema en una perspectiva temporal molt amplia,
de milers d'anys. Les mesures de diversitaf no tenen en compte, a més, el diferent paper
de cada espécie en el funcionament de I'ecosistema, i compta igual un mosquit que un
elefant. Els infents d'infroduir-hi la persisténcia o la nocié d’espectre de diversifat, que en
Margalef ja havia fet fa 25 anys per apropar-se a una mesura del grau d‘organitzacio,
no han trobat seguidors enfre els ecolegs i és dificil per ara que puguin servir per ana-
liizar sistemes antrdpics.

En resum, encara que la recerca d'indicadors tingui molt d'éxit entre politics i tecnics,
des del punt de vista cienfific sembla més essencial millorar les dades que es tenen,
entendre el funcionament d'unitats «elementals, relativament homogénies, eixamplar les
escales d'observacio progressivament, entendre millor els nexes entre zones concéntriques
(municipi, regid metropolitana, etc.), i saber com voldriem que evolucionés el sistema urbd,
que inventar indicadors. Analitzem, perd, alguns indicadors concrets que darrerament
estan rebent molta publicitaf.

* La petjada ecoldgica. Rees i Wackernagel™ van proposar l'indicador o conjunt
d'indicadors conegut com pefiada ecoldgica. Es tracta d'avaluar la superficie de sol o
d‘aigua que cal per produir la quantitat de recursos o serveis emprats per a una pobla-
ci6 deferminada i allotjar-ne els residus. Es un indicador complex i, a I'hora de calcular-
lo, cal seguir una metodologia precisa que suposa grans simplificacions en femes com
la superficie necessdria per a una determinada produccié agricola (s'empren mitjanes
perd el valor real és variable segons el clima o les técniques emprades). Degut a les
dificultats que planteja el disposar de les dades necessdries, la major part dels calculs
que s'han fet es refereixen a paisos (fig. 4.7), perd hi ha algun exemple d'aplicacio a ciu-
tats {taula 4.2).

Wackernagel ha fet el segent raonament. A Estats Units, la pefiada es calcula en
9,6 ha per persona d'espai bioproductiv amb una productivitat igual a la mitjana mun-
dial, perd la disponibilitat de ferra productiva al mon era de 2,1 ha per habitant el 1999.
Si considerem que aquest espai productiu no 'usa només I'home, i acceptant l'nforme
Brundland de 1987, que demanava reservar un 12 % (només) a preservar les alfres espé-
cies, el que queda realment son 1,8 ha per persona. Els americans consumirien, per tant,
cinc cops el que els pertoca (a expenses d‘aliri) i els europeus més del doble. Fins i fot
el conjunt de la humanitat tindria ja una pefjada de 2,2 ha per persona, supetior a la
disponibilitat.”
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Figura 4.7 Petjades ecologiques calculades per a diversos paisos, expressades en ha per capita

Taula 4.2 Calcul de la petjada ecologica catalana*

Conreus 0,49 ha/capita
Bosc 0,08 ha/capita
Pastures 0,99 ha/capita
Mar 0,65 ha/capita

Terreny construit 0,03 ha/capita
Area d’absorci6 de CO, 1,02 ha/capita
Total 8,26 ha/capita

* Les dades s’expressen en ha per capita i corresponen a l'any 1996, a partir de Prat i
Relea.!! Els valors indiquen la superficie de cada s del s0l que es necessita per satisfer els
consums i rebre els residus de l'activitat d'un habitant de Catalunya

D'acord amb el que hem explicat, la petiada ecoldgica es pot determinar per I'ai-
gua, els cereals, el petroli o qualsevol altre recurs que la ciutat empri. La pefjada eco-
l6gica es pot aplicar, doncs, a processos concrets. Un parell d'exemples. A. Prat ha cal-
culat les superficies de les conques de drenatge que produeixen els cabals d'gigua
que Barcelona utilitza, per damunt dels embassaments de La Baells {Llobregat), Olius
(Cardener) i Sau (Ter). Aquestes superficies varien entre 3,5 cops I'extensid del municipi
de Barcelona els anys humits i 8 cops els anys secs, i estan situades a una distancia su-
perior als 100 km. H. Barracd ha calculat que I'absorcio del didxid de carboni actualment

emés per Barcelona necessitaria una superficie forestal homogénia equivalent a 75 cops

['extensid del terme municipal ®

Els indicadors del fipus petiada ecoldgica no depenen només del consum a ciutat.
Com és natural, un increment en la productivitat del recurs en el lloc d'origen fa baixar
Iindex: cal menys territori per produir una quantitat igual. Per tant, els progressos tec-
nologics, tant en la produccid com en I'eficiéncia de fransport i Us, hi tenen incidéncia. Un
aspecte que queda exclds d'aquest indicador és la pauta heterogénia en la distribucié
del recurs. Els punts on el recurs estd més concentrat presenten, per dir-ho aixi, més alta
qualitat. Aquest fet és significatiu, i no el podem oblidar. Sovint els impactes es concen-
tren més en uns punts que en alfres, i poden afectar zones de més qualitat. El tema de
la biodiversitat ens dona molts exemples en aquest sentit. La ciutat no fa Us només de la
propia biodiversitat, sind també de la que es déna en territoris a vegades molt allunyats.
I aixd en part per Fapropiacié de produccié primaria, de qué parlarem fot seguit (quan
més gran és l'apropiacid, més disminueix la biodiversitat], i en part per activitats lidiques
(freqUentacio dels boscos, boletaires, etc.). Les zones de més «qualitat» (bellesa del pai-
satge, bon estat de conservacio, més biodiversitaf) esdevenen obijecfius més interessants,
i hi augmenta el risc d'impactes greus, en funcio, és clar, de l'accessibilitat, fragilitat del
medi, etc. Certes zones paguen un tribut en pérdua de biodiversitat a la recreacié dels
ciutadans. Aquesta és una forma de pefiada ecoldgica que també convindria quantificar,
perd no tenim gaire clar com fer-ho. Potser el cas aparentment més senzill son les resi-
déncies secunddries, que al cap i a la fi es poden expressar en termes fambé de territori
ocupat. Una idea de la proporci6 de territori ocupat per residéncies secundaries i
la seva distribucio en grans zones podria donar alguna indicacié Util. Perd és clar que
aquestes formes d'urbanitzacid generen nous fluxos d'entrades i sortides, disseminats ara
sobre un espai geografic molt més gran, que serveixen als mateixos individus i I'exis-
téncia dels quals va lligada a la forma de vida urbana que fenim. Tot aixd portaria els
cdlculs a complicacions excessives.

Els desplacaments a llarga distancia propiciats pel furisme i la intrusié en ambients
d‘alta qualitat amb motivacions turistiques, o per practicar esports, son formes creixeniment
importants d‘augment de limpacte dels ecosistemes urbans sobre la resta. Els resultats son
també disminucid de la biodiversitat i augment de la contaminacié. El «consumy de natura
veu augmentar les «congues» de subministrament a la ciufat fins llocs fan remots com I'An-
tartida. Es una mica trist que els qui estimen la natura esdevenen a vegades entusiastes
propagandistes del consum de natura o, fins i tot acaben muntant escoles de barranquisme
i escalada o organitzant #rekkings. A una alfra escalo, el gust per conviure amb animals
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esdevé un perill per a la fauna (importaci6 il-legal d'espécies protegides, a vegades alli-
berament d'espécies invasores problemdtiques, com la tortuga de Floridal, i moltes prac-
tiques relacionades amb el subministrament de plantes de jardi o ornamentacié de rams
han estat i segueixen essent causants d'impactes seriosos en la vegetacio natural.

* L'apropiacié humana de la produccié primaria. Un altre indicador que ha
despertat forca inferés és 'HANPP, o percentatge del producte de la fotosintesi total
del que s‘apropia I'home (mitjancant I'agricultura, la ramaderia i altres activitats), per
usar-lo directament o indirecta. Aquest no és un indicador urbd, perd es podria emprar
de manera semblant per calcular Iapropiacié per les Giutats. A escala mundial, Vitou-
sek® i recentment Gar® han estimat aquest percentatge per a les superficies continen-
tals, amb resultats propers al 40 %. El cdlcul es pot fer per paisos, i en alguns casos volfa
el 90 % (hi ha exemples fant per a paisos molt avangats, com els Paiisos Baixos, com per
a d'altres subdesenvolupats, com Bangla Desh). No fora interessant aplicar aquest indi-
cador al cas de Barcelona, ja que la fotosintesi del terme municipal gairebé no 1& impli-
cacions per a 'home: hi ha molt poca superficie de conreus i una ramaderia molt modes-
ta. Perd si que es podria calcular a quantes hectdrees de conreus i pastures equival el
nostre consum alimentari. Més interessant seria considerar, com hem fet en el cas de ['ai-
gua, la distribucié geogrdfica d'aquestes «conques» alimentdries, separant almenys les
veines (Catalunya o resta de I'Estaf] de les europees, tropicals i altres. En una situacié
semblant ens frobariem en el cas dels materials. Fer aquests cdlculs és complicat, o
millor dit, és dificil trobar les dades necessaries per fer-los, perd segurament no és im-
possible per donar alguna estimacid grollera. La globalitzacié econdmica tendeix a fer
créixer aquestes conques de subminisirament, el que equival a dir que tendeix a aug-
mentar els fransports horitzontals, i els seus costos i impactes associats.

Cap a nous sistemes d’indicadors ambientals locals comparables
a nivell europeu

«Jowards a local sustainabilily profile: European common indicators» és una iniciativa
de vigilancia ambiental orientada a la sostenibilitat a nivell local, que proposa un esfore
conjunt de comparacié de dades i comprensit sobre la base de deu indicadors com-
plexes. Es va iniciar a la European Conference on Sustainable Cifies, que va tenir lloc del
9 al 12 de febrer del 2000, a la ciutat alemanya de Hannover. Més de 90 autoritats
locals i regionals hi treballen actualment i miren de perfeccionar el sistema. La metodo-

logia pel cdlcul dels indicadors pot ésser consultada a Internet.? Aquests indicadors sén
els seguents:

1. Satisfaccié del ciutadd amb diversos factors del seu municipi
2. Contribuci6 local al canvi global (sobretot, emissions de CO,, finalment calcul de
la petiada ecoldgica) :
3. Mobilitat local i transport de passatgers (distancies i formes de transport]
4. Accessibilitat de les drees verdes i dels serveis locals
5. Qualitat de I'aire (nombre de dies amb bona o mala qualitat de I'aire, des del punt
de vista sanitari)
6. Transport dels nens a i des de I'escola
7. Gesti6 sostenible {grau d‘adopcié piblica i privada dels procediments de gestio
ambiental)
8. Contaminacié sonica {implicacié dels ciutadans en reduir-la)
9. Us del sdl sostenible (en el desenvolupament, recuperacié i proteccid)
10. Proporci6 de productes amb ecoefiquetage o de comerg just en el conjunt del co-
merc¢ ciutadd

Els cinc primers indicadors es consideren més bdsics. Potser el lector trobard alguns
d'aquests indicadors poc ecoldgics, perd cerfament reflecteixen processos que sén essen-
cials en el funcionament dels sistemes urbans: dificilment es poden proposar canvis sense
tenir en compte la percepci6 dels ciutadans, per exemple.

No és menys cert que aquests indicadors, en la linia de la petiada ecoldgica, son,
per la seva complexitat, sovint dificils de mesurar i probablement d'interpretacié qies-
fionable. Es important, fanmateix, que hi hagi un cert compromis infernacional i un infer-
canvi d'experiéncies al voltant d'aquestes qUestions entre ciutats, i mirar d'avancar cap
a un menor consum de materials i energia, cap a un major Us de la creativitat, des de
la ciéncia dura af disseny, passant per les humanifats i I'art (creativitat que ha dorientar-
se a frobar solucions ambientalment millors que les actuals), i cap a un entorn més agra-
dable, amb més qualitat de vida.
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Conclusions

Malgrat que el procés d'urbanitzacié sembla descontrolat, és clar que molta gent
pensa i freballa sobre com li agradaria que fos el futur de les ciutats. Hi ha opcions que
poden fenir realment un pes decisiu en aquest futur, encara que la complexitat de I'eco-
sistema urbd faci molt dificil preveure’n els efectes. Ara mateix, coexisteixen, en el cas de
Barcelona, diversos projectes que, com a opcions ambientals, son contraposats, per no
dir antagdnics. L'operacié «Plataforma del Delta del Liobregat» és una aposta per a un
gran increment del trafic de mercaderies, del transport pesant. A Ihora, la ciutat estd llan-
cada cap al desenvolupament turistic. Les administracions semblen defensar ambdues
linies esfratégiques amb igual enfusiasme. Sabem el que volem, realment? Aci ens po-
dem arriscar a fer algunes propostes.

Per alguns, el que seria engrescador, tal i com ho vam definir en un taller de pros-
pectiva realitzat el 1998 al Centre de Cultura Contempordnia de Barcelona, seria una
ciutat que, a 10 o 20 anys vista, apostés per un desenvolupament encarrilat sobre el fo-
ment de la creativitat, les noves tecnologies de la comunicaci, la disminucié de la con-
taminacio, i I'enverdiment del teixit urbd. Segons aquesta visid, la ciutat que hem de fer
en el futur ha de sustentar-se en quatre columnes, que podem simbolitzar amb quatre
materials diferents. El primer d'aquests materials és, dbviament, el ciment(com a repre-
sentant dels materials de construccid en general, pedra, acer, ferro, vidre, asfalt, efc.,
que fan o refan I'espai construit). El segon és el silici (com a representant de les tecno-
logies de la informacié i la comunicacié, ordinadors, fibra optica, cable, ones electro-
magnétiques, etc.). El tercer és la matéria gris (s a dir, la intelligéncia, el pensament,
el coneixement, la ciéncia, la cultura en general). El quart és la clorofila (és a dir, l'en-
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torn natural, o freballat per 'home sobre elements naturals). Dit d'una altra manerg, ens
cal una ciutat capag d'acollir persones i activitats, que impulsi decididament I'intercanvi
i la comunicaci, que aposti pel coneixement i que s'integri en el medi de forma no trau-
mafica. Matéria gris, silici i clorofil-la s'afegeixen com elements decisius per a una utopia
necessaria, la d'una ciutat amb barris autosuficients per a la majoria de serveis, amb
activitat comercial difusa i amb una decidida eleccié pel software i no pel hardware pel
que fa al desenvolupament econémic.

En el cami cap a la sostenibilifat, les ciutats tenen un repte dificil. Es un conegut es-
logan ecologista, actuar localment, pensar globalment, el que es vol que presideixi
la redaccié d'Agendes 21 locals i altres iniciatives, perd el risc que correm és el de fer
exactament el contrari: fes civtars fendeixen a pensar focalment i a actuar globalment. En
efecte, d'una banda, el creixement urbd resulta més, com ja hem explicat reiteradament,
d‘accions locals que de planejaments globals; d'altra, les institucions municipals estan
pensades per al govern de les ciutats, i tenen dificultats objectives per anar més enlla
dels limits territorials que els perfoquen, mentre la ciutat s'escampa i I'dmbit d'influéncia
és encara molt més ampli, i tendeix a créixer. Hi ha, certament, moltes coses que es po-
den fer des dels governs municipals. Perd moltes decisions s'han de prendre en dmbits
més grans, vetllant per les conseqUéncies de les accions de les ciutats sobre el conjunt del
territori i d'altres resultaran de canvis en les accions locals de persones i institucions. La
cultura urbana ha dincorporar la consciéncia de Iimpacte de la ciutat sobre el mén. En
termes generals, cal cercar a I'hora: un nou coneixement ecologico-economic que permeli
infegrar els aspectes ambientals en una economia més atenta al mig i llarg termini, i un
refor¢ dels aspectes ambientals en ['&tica per assolir un contracte social en benefici de la
sostenibifitat En l'estructuracié del territori, en I's i I'intercanvi de materials i d'energig,
en el consum dels recursos, les ciutats, per si soles sempre insostenibles, fenen I'obliga-
ci6 de reduir la carrega que representen fins a assolir un equilibri amb la resta del ter-
ritori que i resulti sostenible. Llavors, les ciutats podran seguir fent, amb confianca, el seu
paper creatiu i d'esfimul en el conjunt del sistema social.

Deixant de banda el basicament anacrénic debat entre ciutat compacta i difusa,
i acceptant el ferme proposat per Nel-lo de civfat intensa per definir un nou objectiu a
les aglomeracions urbanes creatives, la qUestid esdevé com shan de relacionar ciutat i
natura. La solucié no ha de ser la mateixa arreu, cal pensar-la per a cada situacié. Perd
ens cal entendre que els materials bdsics de suport de la vida, aigua i nutrients, s'infer-
canvien en el territori, en el paisatge, i s'hi reciclen. Per tant, el paisatge ecologicament
funcionalha de passar a ser considerat com part infegrant essencial del territori i no com

un element merament recreatiu o decoratiu.’ Es un component que regula la circulacié de
Iaigua, la depura, reté contaminants atmosférics, refrigera l'aire, crea microclimes, ab-
sorbeix dioxid de carboni, produeix oxigen i conserva biodiversitat entre alires coses. La
ciutat difusa ha d'harmonitzar-se amb la preservacié d‘aquestes funcions, dins una malla
d'Us del territori ben estructurada. Per evifar els inconvenients de consum energétic degut
al transport, 'ecosistema urbd policéntric ha de ser composat d‘aglomeracions autdnomes
en la majoria d'activitats, aproximant comerg, residéncia, escola, freball i lleure, i pro-
piciant formes de desplagament menys contaminants que I'automabil. Per aix, les
carreteres han de servir també per circular a peu o en bicicleta. El disseny dptim de les
noves aglomeracions hauria de tendir a I'estalvi d'espai. No obstant, haurien de fenir
verd urbd. Per crear-ne, a vegades, en lloc de mirar els espais «entrex edificis, cal mirar
els espais «dins» 0 «damunt» dels edificis, que ja era una idea d'en Cerdd. Murs i terrats
o feulades poden ser Ufils en la captacid d'energia solar, ja sigui per a estalviar altres
formes d'energia o per crear espais verds productius o lidics, i no sempre meres super-
ficies desértiques. Abocar fota I'oferta «erda» per al lleure i el paisatge als parcs exte-
riors metropolitans o més lluny és una forma de segregacié d'usos que no s‘adiu amb els
principis basics de reduccio de la despesa energética i de les emissions contaminants,
i hem vist també que entra en conflicte amb la conservacié. Per aixd, com a alfernativa
parcial, cal crear una oferta interior, que ja sabem que només serd parcial. També cal
millorar espais intersticials que existeixen, encara que no sigui desitjable crear-los, i
mantenir la qualitat dels ambients on encara predomina el paisatge conreat, dins ['am-
bit de la regi6 urbana. Aixé reduiria una mica la pressid sobre els espais naturals im-
portants i, per tant, sobre la biodiversitat, a part de reduir el total de desplacaments. La
regio urbana ha de tenir una oferta verda prpia, inferna, que satisfaci bona part de la
demanda de lleure associada als espais verds, i no deixar que tota aquesta demanda
pesi damunt els espais naturals més valuosos. Caldrig, llavors, una estratégia no exclu-
sivament turistica per a la promoci6 economica de les poblacions d’aquestes drees va-
luoses. La conservacid i gestio dels espais protegits exigeix més inversié, pablica i pri-
vada. La que hi ha al nostre pais estd lluny dels estandards dels paisos veins. En la
mesura que la societat, no precisament socialista, en qué vivim, i I'extensié de la xarxa
urbana sobre el territori, assignen noves funcions als espais més «naturals», com sén
cerfes formes de lleure, conservacid de la diversitat bioldgica i ecoldgica, acumulacié de
dioxid de carboni, etc., afegides als més tradicionals de produccid de fusta, fruits secs,
caga i pesca, proteccié hidroldgica, etc., és evident que no es pot esperar que aquests
serveis s'obtinguin grafuitament, com si fossin un excedent que no produeix cap grati-
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ficaci6 als propietaris. Els espais naturals i parcs metropolitans fan molts serveis, perd
els propietfaris de la terra no en treuen benefici. Per fant, i sempre seguint la 1dgica del
mercat, no hi inverfeixen, almenys no amb la finalitat de garantir aquests serveis que, en
cerfa manera, veuen com imposats per un canvi d'actituds socials en relacié a la natura.

Hi ha moltes maneres de pagar. Sha de combinar una politica fiscal, financera, de
promocio dels efiquetatges ecoldgics, etc. Seguint la logica del mercat, potser no seria
tan estrany si les associacions de propietaris dels parcs {Administracié inclosa), actuant
com una mena de cooperatives agroforestals, o les direccions dels parcs, fessin pagar
unes quotes d'accés, amb l'obligatorietat, degudament controlada, d'invertir les recap-
tacions en garantir els nous serveis desitiats per la sociefat, redistribuint els diners recap-
tats entre les finques. Qualsevol que sigui la solucié adoptada, perd, hi ha una dificultat
afegida que cal tenir molt present: la contradiccid inherent a mantenir una elevada qua-
litat (alta biodiversitat) i oferir espai recreatfiv a una poblacid humana important. Els grans
espais naturals han de fer una oferta de lleure, perd matisada: només certs tipus de lleu-
re son admissibles (ja s'hi prohibeix la circulacié amb vehicles de motor fora de pistes,
perd no es controla prou, ni, sobretot, es controla el soroll dels motors, que no respecta
les pistes en cap cas); i només certes quantitats de visitants segons les zones poden ser
folerats sense efectes greus. Aquesta segona limitaci6 faria perillés que els parcs, finan-
cats per venda d'entrades, competissin per atraure visitants.

Fer pagar I'enfrada o pagar directament amb els impostos no sén les Oniques pos-
sibilitats. Una alfra possibilitat, dins la 1dgica de mercat, ja practicada a alguns indrets,
és que les companyies subministradores d'aigua a les ciutats s'ocupin de mantenir en
bon estat els boscos de les conques que aprofiten, per tal de reduir els costos dels trac-
taments. Hi ha iniciatives enginyoses, per exemple en el cas de Nova York, per al finan-
cament d'aquest tipus d'actuacions. Perd, a més de les companyies de subministrament
d'aigua canalitzada, les empreses envasadores (per exemple, les del Moniseny), que
semblen tenir llicéncia de corsari, no haurien de contribuir almenys a mantenir una bona
gestio forestal al massis? | les empreses eléctriques? Iniciatives d'aquest fipus tenen
un gran inferés cultural: deixar ben clar que existeix una connexié inevitable entre urbs,
camp i natura, de la que hem de ser conscients en tot moment.

Veiem doncs que, de I'espai construit i el verd urba als espais rurals periurbans i
als parcs metropolitans, i més enlld, en fot el territori, cal una nova estratégia i una nova
manera de fer. Els requeriments ambientals han de ser tinguts en compte sempre, i en
cada actuaci6. El més basic d'aquests requeriments ambientals és preservar els sistemes
de vida en conjunt Aixo vol dir mesures molt diverses, en funcié del grau diintensitat de

la infervencié humana en cada punt del ferritori. Fins i fot, quan la intervencio és construir
sobre fota la superficie considerada, també cal tenir en compte aquests requeriments
lessencialment, cal veure com se‘n pot minimitzar limpacte sobre I'entorn). Conceptual-
ment, augmentar el nivell d‘autoexigéncia en els aspectes ambientals no és una gran
complicacid. Tampoc t& per qué ser un cost afegit molt sensible. | si n’hi ha algun de
cost, potser es pot assumir, com se n‘assumeixen tants per millorar la qualitat final. En
molfs casos, s'estd veient que els primers empresaris en assumir la integracié dels costos
ambientals obtenen avantatges competitius. En el domini que aci ens ocupa, empresaris
relacionats amb el turisme o el lleure es poden beneficiar d'un tractament correcte de
I'entorn. Per al conjunt de la societat, tot aixé és, sobretot, qiiestié d’acostumar-s'hi: la
nostra cultura al respecte ha d'evolucionar cap al dia a dia. No hi ha solucions massa
simples. Sempre costa fer canvis culturals profunds, perd els poders pablics han de tenir
una orienfacié clara i practicar el dia a dia amb aquesta orientacié ben present.

Hem mirat de defensar una visio integrada del tractament def ferritori- la relacio en-
tre les zones més naturals, els parcs metropolitans i la ciutat estd marcada per com és
la civtat {per exemple I'oferta d'espais verds inferiors), per com son els espais agricoles
periurbans o infersficials, per un complex teixit de relacions econdmiques i per un siste-
ma d‘organitzacié social (per exemple, com i qui i amb quins diners gestiona els parcs),
etc. Cal aquesta visio integrada. Perd el planejament només és una fase del procés, el
de decidir quina funcié atorguem a cada tessel-la del mosaic territorial. El planejoment
no resol les relacions socioecondmiques ni les mesures ambientals que han de mantenir
un sistema coherent, que compatibilitzi usos i conservacié. Abans i després del planejo-
ment, cal una estratégia molt més rica i multidireccional. Una estratégia que no sigui ni
de fossilitzacio, ni de parc d'atraccions o de parc temdtic, ni de maquillatge esteticista,
ni de pura contencié del creixement urbd. Que es basi en uns objectius clars per a la
ciutat que volem, per a la regi6 urbana que volem, per als paisatges que volem, per a
la proteccié dels sistemes de suport de la vida que necessitem. Una estratégia com-
partida per les diferents administracions. Una estratégia visiondria, si voleu, com ho han
estat fotes les que han caminat realment cap el futur, basada en un nou contracte social
per I'Os infel-ligent i, per tant, sostenible, del territori.

Tothom empra el terme sostenibilita perd gairebé ningl parla realment de soste-
nibilitat en el sentit que se li déna des de I'ambientalisme. El que determina la sosteni-
bilitat o la insostenibilitat d'una ciutat no és, directament, el seu cardcter difds o compac-
te, o alires consideracions morfoldgiques, sind el seu consum de materials i d'energia, la
contaminacié que produeix com a resultat d’aquests fluxos. En aquest sentit, hi ha una

119



120

certa ingenuitat en el terme desenvolupament sostenible, ja que la termodindmica i la
prolongacié que n'ha fet N. Georgescu-Roentgen? ens indiquen que hi ha pérdues ine-
vitables associades a cada Us dels recursos.

Es diu, sovint, que no es pot pensar només en la sostenibilitat ecoldgica, perqué la
ciutat no serd si no hi ha sostenibilitat econdmica. Es l'efern argument, quan es demana
sostenibilitat. Perd &s un argument que ignora que quan demanem sostenibilitat ecoldgica
estem demanant, precisament, un profund canvi de model econdmic i no pas alira cosa.
Es clor que cal una economia sostenible. Es precisament el que ens cal. El problema és
que la que tenim ara no ho és.

Naturalment, ningd sap molt bé la recepta del canvi necessari, com esperem haver
posat de manifest en capitols anteriors. No sabem ni si aquesta recepta existeix. Per qixd
ens cal la creafivitat, tanta com sigui possible, orientada a frobar solucions per una eco-
nomia capag dinfernalitzar els costos ambientals i seguir oferint dosis creixents de benes-
tar i qualitat de vida. Com imaginar aleshores un futur millor? La idea de projectar un futur
sobre aquestes bases, matéria gris, silici i clorofil-la, més el ciment com a representant de
la construccio que caldrd, sens dubte, seguir fent, em sembla una simplificacié estimulant,
una mena de eslogan. Implica, entre alires coses, que cada cop una part més gran de
Iactivitat econdmica de la ciutat giri al voltant de 'existéncia de focus de creacié intel-lec-
tual, cultura en el seu sentit més complet (ciéncia, humanitats, art), de la informdtica i,
finalment, de la recuperacié de la qualitat de vida amb un entorn més harmoniés amb el
funcionament dels sistemes naturals. | és que el pas, sembla que imparable, a la ciutat
difusa s'hauria de fer compatible amb la preservacio dels serveis que rebem dels eco-
sistemes. La insercid dels sistemes urbans en un ferritori, sense alterar aquests serveis
basics i, permetent, a I'hora, la millora continuada de la qualitat de vida de les pobla-
cions humanes, és, segurament, el més gran repte del nostre futur. | &s tan complicat que
ens caldrd un gran salt en el coneixement i la comprensid dels ecosistemes urbans.

Criteris ecologics per a la gestio urbana
Consideracions generals

= Els processos ecoldgics son multiescalars.

¢ El territori &s un bé limitat.

» Cal reconéixer que les ciutats son sistemes ecoldgics oberts, essencialment heterotrofics,
dissipatius, amb un funcionament de tipus font-embornal, que s'autoorganitzen augmen-

tant I'entropia en la resta del mén, amb un impacte que és, per tant, en certa mesura
inevitable sobre la resta del territori, perd que pot ser atenuat per una gestié correcta.
Aquest impacte és degut, en primer lloc, a la necessitat d'importar energia, materials
diversos, aliments i qigua, el que requereix accions sovint degradatives en el lloc
d'origen i sistemes de fransport que contribueixen a fragmentar el territori; en segon
lloc, a les conseqUéncies de la produccid, fransport i consum en forma d‘alteracié del
medi inundacié de valls, obertura de pedreres o altres extraccions, instal-lacié de
centrals eléctriques, etc., emissio de contaminants i deixalles, simplificacié dels eco-
sistemes i reducci6 de la biodiversitat).

Els habitants de la ciutat sdn poc conscients dels punts anteriors.

» En la regulacié els fluxos materials i energétics hi tenen importancia decisiva processos
d'acumulacié i infercanvi d'informacié que, a la seva vegada, s'organitzen de manera
jerarquica: les ciutats acumulen més capacitat de decisié, més poder i més riquesa.

©

L'organitzacié institucional sovint no és optima des del punt de vista de la presa de
decisions que considerin processos funcionals ecoldgics, ja que els ambits territorials
no es corresponen.

» L'ecosistema urbd no & uns limits definits. Els estudis i les accions que s'emprenen han
de definir el sistema a que s‘adrecen amb criteris funcionals i no només administratius.

Recomanacions generals

El disseny dels edificis ha de preveure I'estalvi d'energia i materials, mitjangant la
consideracié de I'exposicid, gruix de parets, disposicio i regulacié de les obertures, in-
clusié de sistemes de captacio d'energia solar ffototérmica i fotovoltaical, Us de cober-
tures vegetals i aillament t&rmic i sonic, sistemes diferenciats per a la recollida de
residus i frituracié de les deixalles orgdniques, s de materials duradors, resisténcia
sismica, efc. Es essencial canviar les tendéncies a fer dependre la climatitzacio dels
edificis exclusivament de I'0s de calefaccions i condicionadors d'aire, que consumeixen
molta energia i contaminen molt.

= Cal desenvolupar un sistema urbd equilibrat i policéntric i reforcar la complementa-
rietat ciutat-camp.

« La ciutat compacta és millor, ambienfalment, que la ciutat difusa o «esclatada: convé
afavorir la recuperacié de barris i drees degradades, en front del consum de més
territori. Cal afavorir, en les ciutals extenses, estructures policénfriques autosuficients en

la majoria d'activitats.
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¢ Cal orientar I'oferta de freball a minimitzar les necessitats de desplacament.

= Cal afavorir el transport pablic o col-lectiu d'empreses en front del privat, partint de la
base dels conceptes de transports i comunicacions integrats, i la bicicleta o el vianant
en front de 'auto o la moto, buscar alternatives tecnologiques a I'auto amb motor d’ex-
plosi6 i impulsar-les, promoure les illes per a vianants, reduir el nivell de soroll, etc.

*

Cal crear una oferta interior de verd dispers en la frama urbana i en la periféria
agricola, i reduir la pressié sobre els grans espais naturals.

@

Cal afavorir la permeabilitzacio del conjunt del territori des del punt de vista de les
espécies animals i vegetals propies, mitiancant el manteniment d'estructures reticulars
de sistemes relativament poc alterats.

@ Cal controlar les ciutats com a punts d’entrades d'espécies invasives al-logenes.

» Es indispensable infroduir certes normatives ambientals, tant dins la ciutat com fora,
que tendeixin a assolir els objectius de reduir la despesa de recursos d'energia,
materials i territori i llurs conseqiéncies en contaminacio de l'aire, el sdl i les aigies,
sorolls, fragmentacié de I'espai i reduccié de la biodiversitat, i en disfuncions dels sis-
temes ecoldgics de suport de la vida.

@ Cal estudiar el funcionament dels sistemes ecoldgics partint d'unitats funcionals signi-
ficatives i emprant técniques d'andlisi geogrdfica i teledeteccié. La interpretacié dels
indicadors de cardcter global és plena de dificultats i s'ha de fer amb prudéncia.

+ Cal establir un nou contracte social per reduir la insostenibilitat.

s Cal fomentar I'educacié popular en matéria ambiental.

Notes

V)T Lyle: «Urban ecosystemsy, /n Contexr1993; 35: 43,
2 N. Georgescu-Roentgen: The entropy law and the economic process, Cambridge, Massa-
chusetts, Harvard University Press, 1971.

A

aglomeracions urbanes, 24
aire contaminat, 65

analisi del cicle de vida, 107
anella verda, 83

antropdrees, 30

arquitectura sostenible, 57
artropodes, 91

Atles ambiental de Berlin, 63

H
biocenosi, 36
biodiversitat a la ciutat, 81
biomassa urbana, 89
biosfera, Organitzacio de la, 36
bidtop, 37
boirum, 64
boscos periurbans, 82
- urbans, 80

s

Candida albicans, 92

canvi global, 22, 92

capacitat de carrega del medi, 38, 40
capital natural, 35

carrers-mercat, 71

CIFCA, 30

civtat, 21, 25

- compacta, 16, 26, 71, 72

Index alfabétic

- difusq, 26, 71

- esclatada, 71

- intensa, 116

- i natura, 29

- sostenible, 54

- virtual, 26

- de vora, 71

-, Creixement de la, 11, /3,16
-, Metabolisme de la, 46, 47
civilitzacié, 25

civitas, 25

cobertes vegetals, 60

colera, 92

commufers, 87

constriccions, 36, 53
cotorres de pit gris, 38
culturcrees, 30

i
desenvolupament sostenible, 120
distribucid de la poblacié, 88
diversitat, 49

b
ecologia del paisatge, 77
- urbang, 27, 32
economia ecoldgica, 50
ecosistema, 29, 33, 35
- socioecondmic, 35
- urha, 32, 53

123




124

- —, Fluxos de I', 104

- URBS, 30

-, Estructura de I, 42

-, Metabolisme de ', 43
emergia, 103

equistica, 30

Escherichia coli; 92

espai verd urba, 79, 83

-, Fragmentacié d’, 21

~, Ocupacié d', 21
espectre de diversitat, 109
estructura urbana, 57, 61, 62
EUROSTAT, 33

flux d'aigua, 98

- endometabolic, 93, 94
- d'energia, 99, 100, 104
- de matéria i energia, 29
font-embornal, 23

globalitzacié, 20
- dels recursos, 19

HANPP, 112
hidrologia, 62
Homo, 9

illa de calor, 64

impacte ambiental, 46
indicador de sostenibilitat, 107
industriarees, 30

ingressos naturals, 35
inferaccions dindmiques, 36
inversio térmica, 64

maldria, 91

Mapa ecoldgic de Barcelona, 30, 32, 66, 68
- — de Brusel-les, 30

mecanismes de regulacio, 48

medi, Capacitat de carrega del, 38, 40
megaldpolis difusa, 16

metabolisme de la civtat, 46, 47

- dels ecosistemes, 43

- endosomdtic, 29, 43, 87
- exosomdtic, 29, 43, 96

model de cercles concéntrics, 69, 70

- multinuclear, 69, 70
~ de sectors, 69, 70

- urbanistic, 69
modelitzaci6, 68
Myopsitia monachus, 38

natura i civtat, 29
naturdrees, 30

organitzacié horitzontal, 57
- vertical, 57

paisatge, 78

- ecologicament funcional, 116
-real, 75

—, Ecologia del, 77

parc, 84

Pasleurella pestis, 10

partch, 42

- theory, 42

permeabilitat de Barcelona, 63

Perspectiva de desenvolupament espacial

europeu, 72
pesta bubdnica, 10, 91
- negrq, 10, 91
petiada ecolégica, 41, 109, 770
planejament, 74

Plataforma del Delta del Liobregat, 115

poblacié biologica, 37
- urbana, 87

—, Distribuci6 de la, 88
-, Mida de, 42
potencial bidtic, 38
prions, 92

produccio, 93

- primdria, 112

racionalisme urbanistic, 71
regié urbana, 16
refroalimentacions positives, 73

SIG, 33, 66

sistema ecologic, 36

— heterogeni, 42

- heterotréfic, 21, 46

— d'informaci6 geogrdfica, 33, 66
— sostenible, 54

— de fransport, 95

smaog fofoquimic, 64

— industrial, 66

soroll, 24

sostenibilitat, 54, 104, 107, 119
— global, Equacié de, 108

-, Indicador de, 107

taxa de creixement, 18

teledeteccio, 66
tessel-la, 42
transformitat, 103
transport, 93
frekkings, 1

unitat administrativa, 33 -

urbanifzacio, 13
urbs, 25

verd urbd, 79
Vibrio cholera, 92

xarxa d'espais, 84

125




